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Kopsavilkums

Eiropas Savienibas liment noteikto klimata mérku sasniegSanai paredzéts palielinat atjaunojamo
energoresursu, tostarp véja energijas, izmantosanu, uzlabot energoefektivitati un veicindt citus
ilgtspéjigus risindjumus, tadéjadi samazinot oglekla emisijas. Vienlaikus atjaunojamads energijas
attistiba nav tikai energétikas ekonomikas jautdjums vai tehnisks risindjums - ta tiesi ietekmé art
telpisko vidi.

Planota SIA “Supren” véja parka (turpmak Planota darbiba vai Planotais véja parks) iecere paredz
véja elektrostaciju parka un ar to saistitas infrastruktaras izbavi Jekabpils novada Mezares un
Vipes pagastos. Saskand ar IVN programma minéto “Programma Nr. 5-03/23/2024 ietekmes uz
vidi novértéjumam véja elektrostaciju parka un ta saistitas infrastruktdras bavniecibai JEkabpils
novada MezZdres un Vipes pagastos” veja parkd varétu tikt uzstaditas idz 25 jaundkds paaudzes
veéja elektrostacijas ar kopéjo uzstadito jaudu lidz aptuveni 200 MW vai vairdk, katras turbinas
nominalajai jaudai sasniedzot aptuveni 8 MW. Precizs turbinu skaits, to modelis un izvietojums tiks
noteikts ietekmes uz vidi novert&juma procesa. Projekts ietver art ar véja elektrostaciju darbibu
saistitas infrastruktdras izbuvi, tostarp pievedcelus, kabelu linijas un pieslégumu elektropdrvades
tiklam.

ST zinojuma mérkis ir nodrosindt visaptverosdu analizi par planota SIA “Supren” v&ja parka” raditd
mirgoSanas efekta raksturu un ta iespé&jamo ietekmi uz apkartéjo vidi. lzvértéjums veikts, lai
novértétu teritorijas piemérotibu sauszemes véja energijas attistibai atbilstosi labdkajai
pieejamai praksei un aktudlajam rekomendadcijam.
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1. Mirgosanas efekta raksturojums un normativais ietvars Latvija

Mirgosanas efekts (no anglu val. shadow flicker) rodas bridi, kad véja elektrostaciju (VES) rotora
lapstinas griezoties periodiski aizsedz saules gaismu. Tas rada kustigas énas uz zemes virsmas,
&kam un citu objektu virsmas. ST parddiba visbiezak tiek novérota ritos vai vakaros, kad saule
atrodas zemak pie horizonta, un turbinu énas stiepjas gardkas (1. attéls').

1. attéls. MirgoSanas efekta ilustrativs attélojums.

MirgoSanas efekta apmeérs ir atkarigs no vairdkiem faktoriem, kas janem veérd ietekmes
novértéSanas procesd. Bltiskdkie no tiem ir véja elektrostacijas kopéjais augstums, rotora
lapstinu diametrs un grieSands atrums. Svariga ir art dzivojamo eku atrasands vieta attieciba pret
véja turbinam — pieméram, mdjas, kas atrodas uz dienvidiem no turbinas, mirgoSanas efektam
parasti netiek paklautas. letekme ievérojami samazinds, ja attdlums starp turbinu un majokli
parsniedz desmitkartigu rotora diametru. Tapat batiska nozime ir gadalaikam, turbinas darbibas
laikam dienas gaisaja periodd, saulaino stundu daudzumam gadd un domingjosajam véja
virzienam konkrétaja vieta.

MirgoSanas efekts visizteiktdk noverojams iekStelpds. Tas saistits ar to, ka saules gaisma telpa tiek
koncentréta ar loga radmi un VES Ipstindm periodiski aizsedzot saules gaismas radito koncentréto
staru kali, tiek radita ritmiska apgaismojuma maina jeb mirgosanas efekts. Arpus telpdm gaisma
izklied&jas pladdk - nav tik fokuséta, tddé| mirgoSanas efektam ara ir mazak traucéjosa ietekme
un tas vairdk pielldzindms dabas raditam mirgosanas efektam, ko rada koku zaru Stposands véja
ietekmé. ST iemesla dél mirgosanas ietekmes izvértéjums parasti tiek veikts attieciba uz
dzivojamam ekam, kas atrodas véja elektrostaciju tuvuma.

Lai art Sobrid nav zindtniski pieraditu datu par ilgtermina tieSu negativu ietekmi uz cilvéku veselibu,
mirgosanas efekts tiek uzskatits par traucéjosu faktoru un tiek nemts verd véja parku ietekmes

1Energy Follower (n.d.) Wind Turbine Shadow Flicker: What It Is and How to Avoid It. Pieejams:

https://energyfollower.com/wind-turbine-shadow-flicker/#2 [Skatits 10.03.2025].
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novertésSanas procesad. Pieméram, ja apgaismojuma mainas frekvence ir robezas no 3 lidz 60 Hz,
pastav risks, ka tas var izraisit epilepsijas Iekmes. Tomér musdienu lieljaudas véja turbinas rada
ieverojami léndku mirgosanu — parasti no 0,3 lidz 1 Hz — un [idz Sim nav konstatéti zinatniski
pieradijumi par §addas mirgosanas tiesu kaitéjumu veselibai?

Saskand ar Trijos Mdjoklu, pasvaldibu un kultGras mantojuma departamenta izstradatajam
vadiinijam, ja attdlums starp véja turbinu un tuvdko objektu, pieméram, dzivojamo madjuy,
parsniedz aptuveni 500 metrus, mirgosanas efekts parasti rodas vienigi saullekta vai saulrieta
laikd, kad turbinas éna ir visizteiktakd un garaka?®.

Atbilstosi planojot un pielietojot piemérotus tehniskos risinGjumus, mirgoSanas efekta ietekmi
iespéjams batiski samazingt. Lai izvértétu mirgosanas ietekmes ilgumu, intensitati, kumulativo
raksturu un citas batiskas pasibas, tiek veikta matematiskd modelésSana, izmantojot specializétas
programmaturas, pieméram, windPRO, OpenWind vai WindFarmer.

Latvija Sobrid nav spekd esoSu normativo aktu, kas noteiktu specifiskas robezvértibas
pielaujomajom mirgosanas efektam. SGda prakse ir raksturiga ari daudz@m citGm Eiropas
Savienibas valstim. Tadéjadi, ldzigi ka citviet, arT Latvijad mirgoSanas efekta ietekmes novertesana
izmanto vadiinijas (publicéjis Valsts vides dienests (VVD)“4 un Energétikas un vides agentdra
(EVA)?), kas balstitas uz citu valstu pieredzi, jo Tpasi Vacijas izstradatajiem ieteikumiem®.

Vadlinijas un starptautiskaja praksé tiek izmantoti $adi mirgoSanas efekta vertéSanas kritériji jeb
ieteikuma Imeni:

o <30 h/gada péc sliktaka scendrija metodes;
e <8h/gada péc redla scendrija metodes;
e <30 min/diena (abi scenariji).
Sie ieteikuma lfmeni attiecas uz summaro mirgosanas efektu, ko rada visas konkrétd projekta

turbinas un kas skar noteiktu apbtves teritoriju, piemé&ram, dzivojamds mdjas vai jutigas
sabiedriskas ékas.

2 Epilepsy Action, 2023. Photosensitive epilepsy. [tie$saisté] Epilepsy Action. Pieejams: https://www.epilepsy.org.uk/info/seizure-triggers/photosensitive-epilepsy
[skatits 19.06.2025].

3 Department of Housing, Local Government and Heritage, 2006. Wind Energy Development Guidelines. [tie§saisté] Government of Ireland. Pieejams:
https:/ /www.gov.ie/en/department-of-housing-local-government-and-heritage/ publications/wind-energy-development-guidelines-2006 [Skatits
19.06.2025].

4 Vadlinijos ietekmes uz vidi sdkotné&ja izvértéjuma veikSanai véja elektrostaciju bavniecibas radito ietekmju uz vidi izvértéSanai”. “Estonia, Latvia, Lithuania
Environment” péc Valsts vides dienesta pasatijuma, 2022.g.

5 Energétikas un vides agentdra, 2023. Vadinijas véja elektrostaciju ietekmes uz vidi novértéjumam un rekomenddicijas prasibam véja elektrostaciju bavniecibai.
Riga: Energétikas un vides agentara.

6 Landerausschuss fur Immissionsschutz, Arbeitskreis Lichtimmissionen, 2002. Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von

Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise). In Vorbereitung.
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2. Metodologija

Balstoties uz SIA “Supren” véja parka IVN programmu, Planota darbiba paredz iespé&ju izbavét lidz
25 véja elektrostacijom (VES). Saskand ar Pasttitdja sniegto informaciju mirgosanas efekta
novértéjuma tiek vertetas divas VES novietojuma alternativas - pirma VES novietojuma
alternativa un otra VES novietojuma alternativa (2. attéls). Pirma VES novietojuma alternativa
paredz 21 VES izbavi. Otra VES novietojuma alternativa ietver pirmas alternativas VES novietojumu,
papildinot to ar 3 VES, kas izvietotas izpétes teritorijas dienvidu dald, kopd paredzot 24 VES.

letekmes uz vidi novértgjuma (IVN) procesd tiek izskatiti vairdki potencidlie véja elektrostaciju
modeli, kurus iespéjams izmantot projekta realizGcija. Ar piesardzibas pieeju mirgoSanas efekta
modelésana tiek analizéts tads véja elektrostacijas modelis, kuram ir lieldkais kopé&jais augstums
un lieldkais rotora diametrs starp IVN procesa izskatitajiem turbinu variantiem. Sada pieeja tiek
izmantota, lai novértétu maksimali iespéjamo mirgosanas efekta izplatibu jeb sliktdko iespéjamo
scenariju.
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2. attels. Pirma un otrd VES novietojuma alternativa SIA “Supren” véja parka.

Pamatojoties uz Klienta sniegtajiem datiem, lielakds VES ir Nordex N175-6.8 un Enercon E175-7.0.
To planotais masta augstums ir 162 m, rotora diametrs ir 175 m un kopé€jais maksimalais augstums
250 m. MirgoSanas efekta modelésanai tika izvéleta Nordex N175-6.8 véja elektrostacija.
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MirgoSanas efekta novertesand izmantots konservativs pienémums, izvéloties véja elektrostacijas
modeli ar salidzinosi lieldko rotora diametru un kopéjo augstumu, tadéjadi reprezentejot
potenciali lieldko ietekmes scendriju.

Kopuma véja elektrostacijas ar lieldku rotora diametru un augstumu var radit plasaku
potencidalds mirgoSanas efekta izplatibas zonu. Tomeér jauzsver, ka mirgosanas efekta ilgums un
intensitate konkrétd receptord nav linedri atkariga no véja elektrostacijas kopé&jd augstuma vai
rotora diametra.

Mirgosanas efekts primari ir atkarigs no savstarpéjd geometriskd novietojuma starp Sauli, véja
elektrostaciju un receptoru (t.sk. attaluma, reljefa un receptoru augstuma). Lidz ar to iesp&jamas
situdacijas, kurds art véja elektrostacija ar nedaudz mazaku kopé&jo augstumu vai rotora diametru
atseviskos receptoros rada lieldku mirgosanas efekta ilgumu nekd augstaka véja elektrostacija.

Nemot vérd minéto, nav iespéjams definét universalu konkrétu augstuma vai rotora diametra
starpibu, pie kuras viennozimigi samazinds mirgosanas efekta ietekme. letekme katra gadijuma
ir nosakdma, veicot detalizétu modeléSanu konkrétajam tehniskajom risindjumam un
novietojumam, nemot veéra redlos dzives apstdklus.

Tadéjadi izmantotais modeléSanas princips nodroSina konservativu ietekmes novértéjumu,
vienlaikus atzistot, ka faktiskd ietekme var atskirties atkaribd no izvélétd véja elektrostacijas
modela un lokalajiem apstakliem.

2.1. Mirgosanas modelésanaiizmantotie dati un parametri

MirgoSanas efekta ietekmes novértésana tika veikta datorprogrammad windPRO 4.1.287 (EMD
International).

Ekas / receptori

MirgoSanas efekta modelésand ka uztveréji tika pienemtas dzivojamas un publiskds ékas 3 km
attaluma no planotd véja parka VES. Abu VES novietojuma alternativu aprékinos izmmantots vienots
receptoru slanis, kurd ieklauti 126 receptoru punkti (3. attéls).

Receptoru slanis tika precizéts, saistibd ar otrds VES novietojuma alternativas izstradi un
nepiecieSamibu izvértét arm tds potencidlds ietekmes zond esoSo apbavi. Lai nodrosindtu abu
alternativu savstarpégji korektu salidzindjumu, paplasinatais 126 receptoru sldnis izmantots art
pirmas VES novietojuma alternativas aprékinos.

Lidz ar to alternativu salidzinGjums veikts uz vienotas receptoru kopas pamata, vertéjot katras VES
novietojuma alternativas rezultatus visos 126 receptoru punktos. Nemot vérad, ka atseviski maju
nosaukumi atkdrtojas vairdkos receptoru punktos, rezultdtu analize veikta receptoru punktu
lTmenr, izmantojot to koordindtas, nevis tikai maju nosaukumus.
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3. attéls. Dzivojamads un jutigas sabiedriskas ekas 3 km attaluma ap pldnoto véja parku.

Nemot verd, ka nav pieejama preciza informdcija par éku logu izvietojumu un to orientdciju
attiecibd pret véja turbindm, katrs receptors modeléts k& punktveida objekts, kas reprezenté vienu
loga ramja poziciju 1 m augstuma virs zemes. Lai nhodrosindtu piesardzigu pieeju un aptvertu
maksimali iesp&jamo ietekmi, aprékinos pienemts, ka logs novietots 360° orientdcija (greenhouse
mode) un attiecigi vienmer ir orientéts perpendikulari pret tuvdko turbinu, tadéjadi modelgjot
sliktakd scendrija ietekmi. Redlajos apstdklos logu orientdcija biezi atsSkiras, tapéc faktiska
mirgosanas efekta ietekme var bt batiski mazdaka nekd modeléSanas rezultatos iegutas vertibas.

Veicot vizudlu parbaudi ar aktudlajam ortofoto kartém, konstatéts, ka dala no kadastra datubadze
registrétajam ekam faktiski vairs nepastdv (4. attéls). lespéjams, &s &kas ir
pamestas/sabrukusas, tadu nav oficiali iznemtas no registra. Tapéc turpmakajos véja parka
piemérotibas izvértéSanas posmos bitu vélams veikt detalizétu apsekoSanu dabg, lai precizi
noskaidrotu, kurds ekas cilveki vél pastavigi uzturas.
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4. attéls. Kadastra sistéma registréta realitdté neesosa vai nedzivojama apbiive.

Kumulativa ietekme

PlGnotas darbibas tuvuma atrodas vairdki citi planoti véja parki, kuriem ir uzsakts vai noslédzies
ietekmes uz vidi novértéjuma (IVN) process (5. attéls). Tuvakie no tiem ir SIA “PurpleGreen Solwin”
veéja parks PurpleGreen Solwin, kas daléji parklidjas ar SIA “Supren” véja parka izpétes teritoriju, SIA
“Vindr” véja parks Kukas, kas atrodas uz ziemelrietumiem no pldanotds darbibas teritorijas, kd art
citi tuvuma planotie véja parki.

KumulativGs mirgosanas ietekmes modelésSanad ieklauti véja parki PurpleGreen Solwin un Kakas,
par kuriem novertéjuma sagatavosanas laika ir pieejama pietiekami detalizéta informacija par
planoto VES izvietojumu un tehniskajiem parametriem. Paréjie apkartné planotie véja parki
kumulativaja aprékind nav ieklauti, jo tie izvietoti pardk talu, lai mirgosanas ietekme parklatos.

Kumulativas ietekmes modeléSand véja parkiem PurpleGreen Solwin un Kdkas izmantoti
konservativi VES tehniskie varianti ar salidzinosi lieldku kopéjo augstumu un rotora diametru starp
attiecigo projektu ietvaros vértétajiem risindjumiem. Sada pieeja izmantota, lai piesardzigi
raksturotu potencidlo mirgoSanas ietekmes zonu, vienlaikus nemot verag, ka VES augstums un
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rotora diametrs pasi par sevi nenosaka mirgoSanas ilgumu konkréta receptord un augstakais VES
modelis ne visos apstak|os rada lieldako ietekmi:

e Vvéja parkam PurpleGreen Solwin ieklautas 17 VES un modeléSand izmantots Nordex
N175/6.X tipa VES modelis ar rotora diametru 175 m un masta augstumu 179 m;

e Vveja parkam Kdkas kumulativajd modelr ieklautas 23 VES, izmantojot Enercon E-175 EP5
tipa VES modeli ar rotora diametru 175 m un masta augstumu 175 m.
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5. attéls. Planotajai darbibai tuvuma esosi citi planotie véja elektrostaciju parki.

Tadejadi pirmajai SIA “Supren” VES novietojuma alternativai kumulativaja modell kopd analizéta
61 VES — 21 SIA “Supren” VES, 17 véja parka PurpleGreen Solwin VES un 23 v&ja parka Kakas VES (6.
attéls). Otrajai VES novietojuma alternativai kopa analizétas 64 VES — 24 SIA “Supren” VES, 17 v&ja
parka PurpleGreen Solwin VES un 23 véja parka Kdkas VES.

Kumulativas ietekmes aprékinos izmantots tas pats 126 receptoru punktu slanis un tie pasi
meteorologiskie un aprékina nosacijumi, kas izmantoti SIA “Supren” véja parka individudlas
ietekmes novértéjuma. Sada pieeja nodrodina individudld un kumulativd novértéjuma
savstarpéju salidzinamibu.
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6. attéls. Véja elektrostaciju izvietojums kumulativas ietekmes modelésana.

Meteorologiskie dati

MirgoSanas efekta novértéjuma izmantoti meteorologiskie dati no The Copernicus European
Regional ReAnalysis (CERRA) datu kopas. Meteorologiskais modelis ir skaitliskas simulécijas
sistéma, kas aprékina atmosféras stavokli, balstoties uz véja atrumu un virzienu, temperataru,
gaisa spiedienu, relativo mitrumu, makonu un nokriSnu parametrus, ka art turbulento kinétisko
energiju dazados augstumos (15-500 m) un laika posmos, izmantojot fizikdlos likumus un

noveérojumus.

Novértejuma izmantots laika posms no 01.01.2006. lidz 31.12.2025. (20 gadi), kd ari modelétie
atmosféras dati turbinas rotora augstuma 162 m.

Zemes virsmas reljefa dati

Mirgosanas modelésand izmantots digitalais reliefa modelis (DTM), kas raksturo zemes virsmas
reljefu, neieklaujot vegetaciju, €kas un citus virszemes objektus. Datu avots “Latvijas geotelpiska
informacijos agentara” - reljefa atspogulojums ar 20x20 m iz3kirtspéju. Sis modelis kalpo k&
pamats turbinu redzamibas analizei, nemot vérd teritorijas topografiskas Tpatnibas. Tas |auj
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identificét potencialads vizudlds ierobezotibas zonas — pieméram, reljefa paaugstinGjumus starp
turbinu un receptoru — kas var ietekmét mirgosanas efekta izplatibu (7. attéls).

ZV/| - Zone of Visual Influence TOPO

A
B JLLTV oy

7. attéls. Vizudlo ietekmes zonu ilustrdcija, kas ierobezo mirgosanas efektu.

MirgoSanas modeléSand netiek nemts vérd virsmas modelis - vegetdcijas apaugums vai cita
veida virszemes skéersli, kas potencidli aizsedz skatu uz turbindm. Vegetacija netiek modeléta. Tiek
pienemts, ka td var mainities, pieméram, kokus un krimus noceértot. Tadejadi véja parka
ekspluatdacijas laikd nepiecieSams veikt precizus novertéjumus redlos apstaklos tdm ékam, kam
modeléSanas rezultatd mirgosanas efekts parsniedz ieteikuma limenus.

Saules spidésanas dati

Dati par saules spidésanu tika iegdti no LVGMC Daugavpils meteorologiskds stacijas Nometnu
iela 161 (Lat. 55.869939 Lon. 26.617486, 97,52 m vjl.).

leguta informadcija reprezenté ikdienas saules spidéSanas datus laika periodd no 01.01.2006. lidz
31.12.2025. Dati tika apkopoti saules spidésanas stundu summa diend vidéji ménesr (1. tabula).

1. tabula. Saules spidesanas dati videji diend stundas sadalijjuma pa ménesiem.
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai. Jan. Jial. Aug. Sept. Okt. Nov.

1,17 229 458 682 869 944 863 775 549 282 076 0,60

Papildus nosacijumi

MirgoSanas efekta modelésana tika izmantoti papildu iestatijumi, kas atbilst starptautiski
pienemtajai metodikai:

o letekmes attdluma ierobeZojums lidz 2500 m, ka arT balstoties uz Iapstinas platumu -
mirgoSana tiek rékindta tikai tad, ja turbinas Iapstina aizsedz vismaz 20 % no saules
diska diametra.

¢ Minimalais saules augstums virs horizonta, pie kura mirgosana tiek nemta vera, ir 3°.

e Aprékinu soli veido dienas griezums (1 diena) un laika griezums (1 minate).

e Péc VES modela tehniskds specifikdcijas minimala véja atruma vertiba, pie kura tiek
uzsakta VES darbiba ir > 3,0 m/s.
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e Telpisko datu sagatavosand izmantota Latvijas koordindtu sistéma LKS-92, savukart
windPRO aprékinu atskaités VES un receptoru koordindtas attélotas geografiskaja
koordinatu sistéma WGS84.

2.2. Mirgosanas efekta modelésanas metodika

Lai visaptverosi novértétu véja elektrostaciju (VES) radito mirgosanas efektu véja parka teritorija,
tika veikta pakdpeniska modeléSanas pieeja, izmantojot vairdkus scendrijus un noveértéjuma
metodes.

1. Sliktaka scendrija modeléSana
Saja posma tiek veikts aprékins, pienemot visnelabvéligakos iesp&jamos apstaklus:

e Saule spid nepdartraukti visa dienas gaisa laika perioda.

e Véja turbinas darbojas bez apstdjas.

e Logs uz receptoru (pieméram, dzivojamo maju) vienmér ir pavérsts tiesi pret turbinu.
¢ Netiek nemta vérd makonainiba vai meteorologiskie ierobezojumi.

e Tiek nemta vera zemes topografija un tas aizénojums.

ST pieeja lauj noteikt teorétisko maksimalo mirgosanas ietekmi — sliktakd scendrija ieteiktajiem
fmeniem.

Sliktakaja scendrijd WindPRO tiek izdarits pienémums, ka:

e saule spid visu laiku,
e turbina vienmeér darbojas,
¢ nav mdkonu vai darbibas partraukumu.

Tapéc modelis var deterministiski aprékindt maksimalo iesp&jamo mirgosanas ilgumu viend
konkréta diena (mindtes diend), jo tiek pienemts, ka visi apstdkli ir idedli mirgosanas rasands
bridim.

2. Redld scendrija modeléSana

Saja soli tiek nemti vérd redlistiski darbibas apstakli:

e Saulaino stundu daudzums konkréta teritorija pa ménesiem (meteorologiskie dati).
e Vé@ja virziens un atrums, kas nosaka turbinas faktisko darbibas laiku.

e Zemes reljefs un turbinas redzamiba (ZVI).

e Zemes topogrdfija un tas aizénojums

¢ Saules un Zemes geometrija.

ST pieeja nodrosina tuvdku atbilstibu redlistiskam mirgosanas ietekmes scendrijam.

Redlaja scendrijd aprékins balstas uz statistiku (saules spidésanas varbatibu, turbinu darbibas
varbdtibu, véja virzienu u.c.). Ta ka Sie parametri tiek modeléti k& gada statistiskais vidgjais,
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programma var ticami aprékinat tikai sagaiddmo mirgosanas ilgumu gadd, bet ne konkrétas
dienas maksimalo ilgumu.

3. lerobeZo$anas metode (no anglu val. curtailment), balstoties uz redlo scendriju

Tiek modeléta iespéja ierobezot turbinas darbibu konkrétas stundds vai diennakts posmos, kuros
paredzama mirgosanas ieteikuma limenu parsniegsana, balstoties uz redld scendrija aprékiniem.
Tas lauj noteikt, cik efektiva bltu mirgosanas riska mazindsana ar automatisko apturésanu.
Metode |auj meérkéti samazinat mirgoSanas ietekmi, ierobezojot konkrétu VES darbibu tikai tajos
laika periodos, kuros nepiecieSams noveérst izmantoto vértéSanas kritériju parsniegsanu.

4. Kumulativais aprékins péc sliktaka scendrija

Kumulativas ietekmes sliktakaja scendrijd tiek modeléts summarais mirgosanas efekts, ko
analizétajos receptoros var radit SIA “Supren” véja parka attiecigas VES novietojuma alternativas,
véja parka PurpleGreen Solwin VES un véja parka Kakas VES. Aprékins veikts, izmantojot sliktaka
scendrija pienémumus — nepdrtrauktu saules spidésanu, VES darbibu visa teorétiski iespéjamaja
mirgosanas periodd un nenemot vérd faktiskd makonainuma un VES darbibas varbitibas
samazino$o ietekmi.

pPirmajai SIA “Supren” VES novietojuma alternativai kumulativaja aprékind analizéta 61 VES, bet
otrajai alternativai — 64 VES. Abos aprékinos izmantots vienots 126 receptoru punktu slanis.

5. Kumulativais aprékins péc redld scendrija

Kumulativas ietekmes redlajd scendrija tiek véertéts summarais mirgoSanas efekts no visu
kumulativajé modelr ieklauto véja parku VES, papildus piemérojot faktiskos meteorologiskos un
VES darbibu raksturojosos nosacijumus. Aprékinda tiek nemts vérd saules spidésanas ilgums un
VES darbibas varbdtiba atkaribd no véja virziena un darbibas laika.

Lai nodros$indtu individuala un kumulativd novértéjuma savstarpéju salidzinmibu, visos redla
scendrija aprékinos izmantota viendda saules spidésanas informdacija un vienads VES darbibas
stundu sadalijums pa 12 véja virzienu sektoriem. Kopéjais aprékind izmantotais VES darbibas laiks
ir 8238 h/gada.

6. lerobeZosanas metode kumulativajai ietekmei (curtailment), balstoties uz kumulativo redlo
scendriju

Kumulativas ietekmes izvairisands scendrija tiek modeléti VES darbibas ierobeZojumi laika
periodos, kuros kumulativd redld scendrija aprékinG analizétajos receptoros tiek prognozéta
izmantota 8 h/gada mirgosanas efekta vértésanas kritérija parsniegsana.

Aprékind izmantota pieeja, kurd kumulativajd modelr vienlaikus tiek nemtas véra SIA “Supren’,
PurpleGreen Solwin un Kakas VES, un katrai VES tiek pieméroti modell definétie darbibas
ierobeZojumi. lerobezojumu matricas konfiguracija tiek pieldgota, lidz péc darbibas ierobezojumu
piemérosanas neviend no analizétajiem receptoru punktiem aprékindtais redld scenarija
mirgo$anas ilgums nepdrsniedz 8 h/gada.
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Tadéjadi izvairisands scendrijs raksturo situaciju, kurd kumulativi analizétie véja parki
ekspluatacijas laika tiek vaditi izmantojot automatisku mirgosanas efekta ierobezosanas
sistému, lai kontrolétu summaro ietekmi uz apkartéjiem receptoriem.

legltie rezultati tiek analizéti MS Excel programmatdrd. Péc modeléSanas tiek saglabdti
automatiski generétie windPRO atskaites dokumenti.
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3. Rezultati

Detalizéti mirgoSanas efekta modeléSanas rezultati ir atspoguloti pielikuma tabulas veidd, ka art
WindPRO automdatiski generétajds elektroniskajds atskaités ar ievaddatiem.

3.1. sliktakais scendrijs
3.1.1. Pirma VES novietojuma alternativa

Sliktaka scenarija aprékinos mirgosanas efekts tiek konstatéts 41 receptord, kas veido 32,5 % no
visiem analizétajiem receptoru punktiem. Attiecigi 85 receptoros jeb 67,5 % no visiem vértétajiem
receptoru punktiem mirgosanas efekts Saja scendrija netiek konstatéts.

Gada ieteikuma lTmenis 30 h/gada tiek parsniegts 24 receptoros jeb 19,0 % no visiem analizétajiem
receptoru punktiem. No receptoru grupas, kurd mirgoSanas efekts vispar tiek konstatéets, sads
parsniegums veido 58,5 %. Dienas ieteikuma lfmenis 30 min/diend tiek sasniegts vai parsniegts
27 receptoros jeb 21,4 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem; stingri virs 30 min/diena $is
llmenis tiek parsniegts 25 receptoros.

Maksimadlais aprékinatais mirgosanas efekta ilgums pirmaja VES novietojuma alternativa tiek
konstatéts receptora Ergli — 169:30 h/gada un lidz 1:54 h/diend. Nokamads augstdkds vértibas
aprékinatas receptoros:

e  2virgzdini —145:04 h/gada,
e Viksnes - 134:06 h/gadg,

e Kropini —129:28 h/gadg,

e Muiznieki — 119:52 h/gada,

o Akoti - 118:46 h/gadg,

e Upmalnieki —104:27 h/gada,
e Kalvani - 103:06 h/gada.

Zemaka pozitiva vertiba starp receptoriem, kuros mirgosanas efekts tiek konstatéts, ir Upmali -
7:42 h/gada un fidz 0:23 h/diena.

Receptoru izvietojuma analize rada, ka lieldkas sliktakd scendrija vertibas koncentréjas tajos
receptoros, kuru novietojums attiecibad pret VES lauj €nas kriSanai atkartoties salidzinosi ilgd gada
periodd. Sajd scendrijd rezultdtu galvenokart nosaka Saules trajektorija un receptoru
geometriskais novietojums pret VES, nevis faktiskie meteorologiskie vai turbinu darbibas apstakili.

VES griezuma lielakais teorétiskais devums pirmajd alternativa aprékindts turbindm 21-B, 22-A,17-
A, 24-A un 03-A. VES 21-B aprékinatais kopéjais sliktakd scendrija devums receptoru summa ir
288:32 h/gadd, bet VES 22-A — 243:38 h/gada. Savukart VES 10-A, 15-A, 11-A un 09-A individudlaja
aprekind mirgosSanas ietekmi uz analizétajiem receptoriem faktiski nerada vai to devums ir
nebdtisks. Sada atskiriba starp turbinGm skaidrojama ar VES telpisko izvietojumu pret jutigajiem
receptoru punktiem un attadlumu idz tiem.

Kopumad pirmajai VES novietojuma alternativai sliktakais scendrijs nordda uz nepiecieSamibu
turpmak vertét ietekmes mazindSanas iespéjas tiem receptoriem, kuros pdrsniegts gada vai
dienas ieteikuma lImenis. Vienlaikus janem vérq, ka Sis scendrijs raksturo teoretisku maksimumu
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un neietver faktiska saules spidésanas ilguma, véja virziena un VES darbibas reZima samazinoso
ietekmi.

Aplakojot mirgodanas efektu kartografiskd attélojuma (8. attéls), Ziemeleiropas platuma grados
Saule lielako dienas dalu atrodas dienvidu debesu sektord un pdrvietojas pa salidzinosi zemu
trajektoriju virs horizonta. So apstaklu dé| véja turbinu raditd kustigd éna visbiezdk tiek projicéta
ziemelu virzienad. TieSi §T geometriskd sakariba nosaka, ka sliktdkaja scendrijd — kad pienemta
nepdrtraukta Saules spidéSana un turbinu darbiba — vislieldkais mirgosanas efekta ilgums tiek
konstatéts receptoros, kas atrodas uz ziemeliem no turbindm, jo Sie receptori visilgdk atrodas
rotora énas projekcijas zona dienas laika.

Rita un vakara stundds énas virziens mainds, attiecigi projicéjoties uz rietumu un dienvidrietumu
sektoriem, k& art uz austrumu un dienvidaustrumu sektoriem, atkaribd no sezonas un Saules
augstuma virs horizonta. Tomér So periodu ilgums ir 1sdks, un Saules augstuma lenkis ir zemaks,
tadél kopéjais mirgosanas ilgums 8ajos virzienos ir mazaks.

Rezultatad mirgoSanas ietekmes zona ap véja parku neveido vienmeérigu apli, bet gan sektorveida
jeb vedeklveida laukumus ar izteiktaku izstiepumu ziemelu virziend. letekmes intensitate
samazinds, palielinoties attGlumam no turbindm un mainoties Saules augstumam virs horizonta.
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8. attels. Mirgosanas efekta sliktakais scendrijs pirmajai VES novietojuma alternativai.
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Rezultati raksturo teorétiski maksimadlo iespéjomo ietekmi, pienemot nepdrtrauktu saules
spidésanu un turbinu darbibu.

3.1.2.0tra VES novietojuma alternativa

Sliktaka scendrija aprékinos otrajai VES novietojuma alternativai analizéti tie pasi 126 receptoru
punkti. MirgoSanas efekts tiek konstatéts 45 receptoros, kas veido 35,7 % no visiem analizétajiem
receptoru punktiem. MirgoSanas efekts netiek konstatéts 81 receptord jeb 64,3 % no receptoru
kopskaita.

Gada ieteikuma limenis 30 h/gada tiek parsniegts 27 receptoros jeb 21,4 % no visiem analizétajiem
receptoru punktiem. No receptoriem, kuros mirgosanas efekts tiek konstatéts, 8ads parsniegums
veido 60,0 %. Dienas ieteikuma limenis 30 min/dienad tiek sasniegts vai parsniegts 29 receptoros
jeb 23,0 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem; stingri virs 30 min/diena tas tiek parsniegts
27 receptoros.

Maksimalais mirgosanas efekta ilgums otraja VES novietojuma alternativg, tapat ka pirmaja
alternativa, tiek konstatéts receptorad Ergli — 169:30 h/gada un lidz 1:54 h/diend. Augstas vértibas
aprekinatas art receptoros:

e Zvirgzdini - 145:04 h/gada,
e Liepsala - 141:20 h/gada,

e Viksnes - 134:06 h/gada,

e Kropini —129:28 h/gadg,

e Klavas - 127:34 h/gada,

e Muiznieki — 119:52 h/gada un
e Akoti - 118:46 h/gada.

Zemaka pozitivd gada vertiba otras alternativas sliktakajd scendrija ir receptord Mezvidi -
6:56 h/gada.

Otrds alternativas rezultatos batiska nozime ir tris papildus VES izvietojumam izpétes teritorijas
dienvidu dald. So VES ietekme visizteiktdk parddds receptoros Kaupres, Kaupres 1, Liepsala, Klavas,
Ziemelnieki un Pludmales, kuros otrajd alternativa aprékindtais mirgosanas ilgums ir lieldks neka
pirmaja alternativa. Tas nordda, ka papildu VES izvietojums nerada vienmeérigu ietekmes
pieaugumu visa receptoru slani, bet gan lokadli palielina ietekmi atseviskos receptoru virzienos.

VES griezuma lielakais teorétiskais devums otrajd alternativa aprékindts turbinam 21-A, 22-A, 17,
24 un 03-A. LidZigi ka pirmaja alternativd, augstakais WTG limena devums aprékindts VES 21-A -
288:32 h/gadd, bet VES 22-A - 243:38 h/gadd. No otraja alternativa papildus ieklautajam VES
nozimigdkais devums aprékindts VES 32-C - 85:21 h/gada sliktakajd scendrija un 16:18 h/gada
redlaja scenarija, VES 31-C - 56:54 h/gada sliktakajd scendrijd, bet VES 33-C - 30:46 h/gada
sliktakaja scendrija. Tadejadi dienvidu dala papildus izvietotds VES nav galvenais kopéja parka
ietekmes avots, tomér tas rada nozimigu lokalu pienesumu atseviskiem receptoriem.

Rezultati raksturo teorétiski maksimalo mirgosSanas ietekmi, pienemot nepdrtrauktu saules
spidésanu un turbinu darbibu visd aprekina perioda.
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3.1.3. Alternativu salidzindjums

Salidzinot abas VES novietojuma alternativas sliktaka scendrija aprékinos, izmantots vienots 126
receptoru punktu slanis. Pirmaja alternativd mirgosSanas efekts tiek konstatéts 41 receptorg,
savukart otraja alternativa — 45 receptoros. Tadejadi otraja alternativa ietekméto receptoru skaits
ir par 4 receptoriem lieldks, kas atbilst 9,8 % pieaugumam attiecibd pret pirmads alternativas
ietekméto receptoru skaitu. Attieciba pret visu receptoru kopskaitu tas nozimé pieaugumu no
32,5 % dz 35,7 %, t. i., par 3,2 procentpunktiem.

Gada ieteikuma lTmena 30 h/gada parsniegumu skaits palielings no 24 lidz 27 receptoriem. Tas ir
par 3 receptoriem jeb 125 % vairdk nekd pirmaja alternativa. Dienas ieteikuma lmena 30
min/diena sasnieg§anas vai parsniegsanas gadijumu skaits palielinds no 27 lidz 29 receptoriem
jeb par 7,4 %.

Kopeéjais sliktaka scendrija mirgoSanas ilgums receptoru griezuma pirmajd alternativa ir 2337:25
h/gada, savukart otrajd alternativa — 2584:56 h/gada. Otraja alternativa kopéjais aprékinatais
mirgosanas ilgums ir par 247:31 h/gada jeb 10,6 % lieldks nekd pirmaja alternativa.

Lieldkie mirgosanas ilguma pieaugumi otraja alternativd, salidzinot ar pirmo alternativu,
konstatéti receptoros Kaupres 1, kur vértiba palielinds no 0:00 lidz 56:49 h/gadd, Kaupres — no 0:00
idz 55:20 h/gada, Liepsala — no 92:52 lidz 141:20 h/gadd, Klavas — no 82:53 lidz 127:34 h/gadq,
Ziemelnieki — no 0:00 lidz 24:00 h/gada, Pludmales — no 22:50 lidz 34:07 h/gadd, ka art Mezvidi -
no 0:00 lidz 6:56 h/gada. Sie piemeéri parada, ka otrds alternativas ietekmes pieaugums nav
vienmerigi sadalits visd teritorijd, bet koncentréjas atseviskos receptoros, kas atrodas
nelabveligakd geometriska novietojuma pret papildus planotajam VES.

No sliktdkd scendrija rezultGtiem secindms, ka otrd VES novietojuma alternativa rada lielaku
teorétiski iesp&jamo mirgosanas ietekmi nekd pirma alternativa. Atskirtba izpauzas gan ka lieldks
ietekméto receptoru skaits, gan ka lieldks receptoru skaits ar gada un dienas ieteikuma limenu
parsniegumiem, gan ka lieldks kopé&jais mirgoSanas ilgums. Vienlaikus $is secindjums attiecas uz
konservativu sliktakd scendrija aprékinu, tadé| ietekmes batiskuma vértésSanai nepiecieSams
analizet art redlo scendriju un izvairiSands metodes rezultatus.

3.2. Redlais scendrijs

Redlaja scenarija mirgosanas efekta kopéjais ilgums abds alternativas batiski samazinds
salidzindjuma ar sliktako scendriju. Pirmaja alternativa kopéjais mirgosanas ilgums samazinds no
2337:25 lidz 375:01 h/gadd, t. i, redla scendrija kopéjais apjoms veido aptuveni 16,0 % no sliktaka
scendrija kopé&ja apjoma. Otraja alternativd kopéjais mirgosanas ilgums samazinds no 2584:56
idz 431:30 h/gada, t. i, lidz aptuveni 16,7 % no sliktakd scendrija kopé&ja apjoma.

3.2.1.Pirma VES novietojuma alternativa

Redld scendrija aprékinos pirmajai VES novietojuma alternativai mirgoSanas efekts tiek
konstatéts 41 receptord, kas veido 32,5 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem. Gada
ieteikuma Tmenis 8 h/gada tiek parsniegts 18 receptoros jeb 14,3 % no visiem analizétajiem
receptoriem. No receptoru grupas, kurd mirgosanas efekts tiek konstatéts, tas veido 43,9 %.
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Maksimalais mirgosanas efekta ilgums redlaja scendrija pirmajai alternativai tiek konstatéts
receptord Muiznieki — 31:30 h/gada. Augstas vértibas aprékinatas arf receptoros:

e Lliepsala - 30:55 h/gada,

e Upmalnieki — 29:05 h/gada,

e Klavas - 27:38 h/gada,

e Vipmali —18:04 h/gada,

e Ergli—13:29 h/gadg,

e ArGji — 12:20 h/gada un

e Jaunie Vuskarnieki - 11:52 h/gada.

Zemakas pozitivas vértibas redlajd scendrijd konstatétas receptoros Ogu Purvs — 0:48 h/gadg,
Bérzi — 1:29 h/gada un Galvani - 1:52 h/gada.

Salidzinot ar sliktako scendriju, redla scendrija vertibas receptoros, kuros konstatéta mirgosanas
ietekme, videji veido aptuveni 20,0 % no sliktakd scendrija vertibdm. Kopéja receptoru griezuma
samazindjums ir vél izteiktdks — no 2337:25 lidz 375:01 h/gadd, kas nozZimé samazindjumu par
1962:24 h/gada jeb aptuveni 84,0 %. Sada atskirba apstipring, ka sliktGkais scendrijs sniedz
konservativu teorétisko maksimumu, savukart redlais scendrijs batiski samazina aprékinato
ietekmi, nemot véra faktiskos meteorologiskos un VES darbibas nosacijumus.

VES [iment lieldkais redlad scendrija devums pirmajd alternativd aprékinats VES 21-B — 35:30
h/gada, VES 22-A — 34:45 h/gadd, VES 2-A - 29:32 h/gadd, VES 03-A — 24:40 h/gadd, VES 24-A —
22:47 h/gadd, VES 1-A — 22:21 h/gadd un VES 20-A - 21:02 h/gada. Sis VES veido nozimigdko
individudla véja parka mirgosanas pienesumu redlaja scendrijd. Savukart VES 10-A, 15-A, 11-A un
09-A redla scendrija aprékinos mirgosanas ietekmi uz analizétajiem receptoriem nerada.

Redld scendrija rezultati pardda, ka péc faktiskd saules spidéSanas ilguma un VES darbibas
apstdklu integrésanas mirgoSanas efekta ilgums batiski samazings, tomeér vairdkos receptoros
joprojam tiek parsniegts 8 h/gada ieteikuma limenis. Tadé&| pirmajai VES novietojuma alternativai
nepiecieSams vértet darbibas ierobezosanas jeb izvairisands pasakumus.

Redld scendrija telpiskais sadalijums atskiras no sliktdkd scendrija, jo papildus Saules—VES-—
receptora savstarpéjai geometrijai aprékind tiek nemta véra saules spidésanas varbatiba un VES
darbibas varbatiba atkaribd no véja virziena. VES darbibas apstdkli modeli raksturoti ar ilgtermina
darbibas stundu sadalijumu pa 12 véja virzienu sektoriem.

Tadéejadi redlda scendrija rezultdtu telpisko sadalljumu nosaka geometrisko un statistisko
meteorologisko nosacijumu kombindcija (9. attéls). Atseviskds teritorijds mirgosanas ilgums
salidzindjuma ar sliktdko scendriju samazinds izteiktdk, bet citds saglabdjas lieldks. Ta ka aprékind
izmantots statistisks véja virzienu sadaljums, nevis hronologiska véja laika rinda, atseviskas karté
noveérojamas telpiskds Tpatnibas nav viennozimigi saistdmas ar konkréta véja virziena un
diennakts laika sakritibu.
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9. attéls. Mirgosanas efekta redlais scendrijs pirmajai VES novietojuma alternativai.

Rezultati parada, ka, nemot vérd saules spidéSanas un turbinu darbibas faktiskos apstdklus,
mirgosanas efekta ilgums batiski samazinds salidzinGjuma ar teorétisko maksimumu, tomeér
vairdkos receptoros tas joprojdm pdrsniedz ieteikuma limeni 8 h/gada un prasa turpmaku
ietekmes mazindsanas izvertéjumu.

3.2.2. oOtra VES novietojuma alternativa

MirgoSanas efekts tiek konstatéts 45 receptoros, kas veido 35,7 % no visiem analizétajiem
receptoru punktiem (10. attéls). Gada ieteikuma limenis 8 h/gada tiek parsniegts 20 receptoros
jeb 15,9 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem. Viena receptora — Ziemelnieki — aprékinata
vértiba sasniedz tiesi 8:00 h/gada, kas nav klasificgjama ka parsniegumes, ja vértgjums balstits uz
kritériju “parsniedz 8 h/gada”.
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10. attéls. MirgoSanas efekta redlais scendrijs otrajai VES novietojuma alternativai.

Maksimalais mirgoSanas efekta ilgums otrds VES novietojuma alternativas redlaja scendrija tiek
konstatéts receptord Liepsala — 37:17 h/gadd. Turpmdkds augstakas vértibas aprekindtas
receptoros:

e Klavas - 34:06 h/gada,

e Muiznieki — 31:30 h/gada,

e Upmalnieki — 29:05 h/gadg,
e Vipmali —18:04 h/gada,

e Kaupres1-16:43 h/gadg,

e Kaupres - 16:17 h/gada un

e Ergli—13:29 h/gada.

Zemaka pozitiva vértiba ir Ogu Purvs — 0:48 h/gada.

Salidzinot ar sliktdko scendriju, otrajd alternativd redld scendrija rezultdti receptoros, kuros
sliktakaja scenadrija konstatéta mirgosanas ietekme, vidéji veido aptuveni 20,4 % no sliktaka
scendrija vértlbam. Kopéjais mirgosanas ilgums samazinds no 2584:56 lidz 431:30 h/gada, t. i, par
2153:26 h/gada jeb aptuveni 83,3 %. Zemaka relativa attieciba starp redlo un sliktGko scendriju
konstatéta receptord Ogu Purvs — aptuveni 5,7 %, savukart augstdkas attiecibas konstatétas
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receptoros Ziemelnieki, Krastini, Mezmuiza, MeZa Muiza, Vilnisi un Raceni, kur redlais scendrijs veido
aptuveni 32,6-33,3 % no sliktdkd scendrija vertibas.

VES limeni lielakais redld scendrija devums otraja alternativa aprékinats VES 21-A — 35:30 h/gadg,
VES 22-A — 34:45 h/gadd, VES 2 - 29:32 h/gada, VES 03-A — 24:40 h/gadd, VES 24 — 22:47 h/gadg,
VES 1 — 22:21 h/gada un VES 20-A - 21:02 h/gada. No papildus ieklautajam dienvidu dalas VES
batiskdkais redla scendrija pienesums ir VES 32-C - 16:18 h/gadd, VES 31-C - 12:36 h/gada un VES
33-C - 818 h/gada. Tadéjadi papildu VES nav galvenie kopéjs ietekmes avoti, tomér to devums
ir pietiekams, lai atseviskos receptoros palielindtu aprékinato mirgosanas ilgumu.

Redld scendrija telpisko sadalljumu nosaka ne tikai Saules trajektorija, bet arT véja reZims un VES
darbibas biezums dazddos vé&ja virzienos. Rezultdtd mirgoSanas efekta sadalijums redlaja
scendrija var atskirties no sliktaka scendrija, kurd dominé tikai geometriskais Saules un receptoru
novietojums. STiemesla dé| redlajd scendrija atseviskos sektoros ietekme samazinds batiskak, bet
citos saglabdjas salidzinosi lieldka.

3.2.3. Alternativu salidzingjums

Salidzinot abas VES novietojuma alternativas redld scendrija aprékinos, otrd alternativa uzrada
lieldku aprékinato mirgoSanas ietekmi nekad pirma alternativa. Pirmaja alternativd mirgosanas
efekts tiek konstatéts 41 receptord no 126 jeb 32,5 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem,
savukart otraja alternativa — 45 receptoros jeb 35,7 %. Tas nozimé, ka otraja alternativa ietekmeéto
receptoru skaits ir par 4 receptoriem jeb 9,8 % lieldks neka pirmaja alternativa.

Gada ieteikuma Tmena 8 h/gada parsniegumu skaits pirmajd alternativa ir 18 receptori, savukart
otraja alternativa — 20 receptori. Pieaugums ir 2 receptori jeb 11,1 %. Papildus otraja alternativa
viend receptord aprékindta vertiba sasniedz tiesi 8:00 h/gadd, tomér §ada vértiba nav uzskatama
par parsniegumu, ja tiek véertéts tikai kritérijs “parsniedz 8 h/gada”.

Kop@jais redld scendrija mirgosanas ilgums pirmaja alternativa ir 375:01 h/gada, savukart otraja
alternativd — 431:30 h/gadad. Otraja alternativa kopéjais aprékindtais mirgosanas ilgums ir par
56:29 h/gada jeb aptuveni 15,1 % lieldks neka pirmaja alternativa. Sis pieaugumes ir relativi lieldks
nekd ietekméto receptoru skaita pieaugums, kas norada, ka otra alternativa ne tikai skar nedaudz
lieldku receptoru skaitu, bet art palielina mirgosanas ilgumu vairdkos jau ietekmétos receptoros.

Lieldkie redld scendrija mirgoSanas ilguma pieaugumi otraja alternativd, salidzinot ar pirmo
alternativu, konstatéti receptoros:

e Kaupres 1 - no 0:00 lidz 16:43 h/gadg,
e Kaupres - no 0:00 Iidz 16:17 h/gada,

e Ziemelnieki — no 0:00 lidz 8:00 h/gadg,
e Klavas - no 27:38 lidz 34:06 h/gada,

e Liepsala - no 30:55 lidz 37:17 h/gada,
e Me2vidi — no 0:00 lidz 1:50 h/gada un

e Pludmales — no 6:02 lidz 6:51 h/gada.

Sie pieméri apliecing, ka otrds alternativas papildu ietekme galvenokart izpauzas atseviskos
receptoros, nevis vienmerigi visa receptoru slan.
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Kopumad redld scendrija rezultdti apstiprina sliktdkd scendrija novéroto tendenci — otrd VES
novietojuma alternativa rada lieldku aprékindto mirgosSanas ietekmi nekd pirma alternativa.
Vienlaikus abds alternativas redld scendrija rezultati ir batiski zemadki par sliktdka scendrija
vertibdm. Ta k& abds alternativas dala receptoru tiek pdrsniegts 8 h/gada ieteikuma limenis,
abdm alternativdm nepiecieSams vértét izvairisands metodi, kas balstita uz redld scendrija
rezultatiem.

3.3. Izvairi$ands metode (balstoties uz reéilo scendriju)
3.3.1.Pirma VES novietojuma alternativa

Péc izvairidands metodes piemérosanas pirmajai VES novietojuma alternativai mirgosanas efekts
saglabajas 37 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas veido 29,4 % no receptoru
kopskaita. Salidzinot ar redlo scendriju, kurd mirgoSanas efekts tika konstatéts 41 receptord,
ietekméto receptoru skaits samazinds par 4 receptoriem jeb 9,8 % attieciba pret sdkotngji
ietekméto receptoru skaitu.

Turbinu darbibas ierobeZzojumi receptoru griezuma piemeéroti 30 receptoros. Péc ierobezojumu
pieméroSanas neviend receptord netiek pdrsniegts redld scendrija gada ieteikuma limenis 8
h/gada. Kopgjais atlikusais mirgosanas ilgums péc izvairisands metodes piemérosanas ir 98:12
h/gada. Salidzinot ar redld scendrija sdkotngjo kopé&jo mirgosanas ilgumu 375:01 h/gadd, tas
nozimg, ka ar izvairisands metodi kopé&jais mirgoSanas ilgums samazinds par aptuveni 276:49
h/gada jeb 73,8 %.

Maksimala atlikust vertiba péc ierobezosanas tiek konstatéta receptord Pludmales - 6:02 h/gada.
Nakamas lielakas atlikudas vértibas aprékinatas receptoros:

e Pludmales 1 - 5:54 h/gadg,
e Liepsala - 5:45 h/gada,

e Vusgkarnieki - 5:15 h/gada,

e Muiznieki — 5:08 h/gada,

e Krastini — 457 h/gada,

e Dravnieki — 4:23 h/gadg,

e MeZmuiza — 4:22 h/gada un
e Vipmali - 3:42 h/gada.

Visas §Ts vértibas ir zemakas par 8 h/gada ieteikuma limeni.
Lieldkie mirgoSanas ilguma samazindjumi receptoru griezuma tiek pandkti receptoros:

e Upmalnieki — novérstas 27:40 h/gadg,
e Klavas - 27:38 h/gada,

e Muiznieki — 26:21 h/gada,

e Liepsala - 25:10 h/gada,

e Vipmali - 14:21 h/gada,

e Ergli—12:02 h/gadq,

« Jaunie Vuskarnieki — 10:35 h/gada,

e Akoti — 9:54 h/gadg,

e Kalvani - 9:52 h/gada un
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e Kalna Galvani - 9:51 h/gada.
Sie receptori raksturo vietas, kurds izvairisands metode dod vislielako praktisko efektu.
VES darbibas ierobezojumu griezuma pirmajd alternativa lieldkais apturéSanas laiks aprékinats:

e VES 21-B - 275:40 h/gadg,
e VES22-A -181:52 h/gada,
e VES17-A -117:02 h/gada,

e VES24-A-111:55 h/gada,

e VES03-A-107:19 h/gada,
e VESI3-A-83:01h/gada un
e VES20-A - 80:57 h/gada.

Savukart VES 10-A, 15-A, 11-A un 09-A individudlaja izvairisands scendrijd apturéSana nav
nepiecieSama. Tas norada, ka nepiecieSamie ierobezojumi koncentréjas noteikta VES grupd, nevis
vienmerigi attiecas uz visu véja parku.

Kopuma pirmas VES novietojuma alternativas individudlais izvairisands scendrijs nodrosing, ka
péc VES darbibas ierobezojumu piemérosanas neviend receptord netiek parsniegts 8 h/gada
ieteikuma Ilimenis. Palieko8ad mirgoSanas ietekme saglabdjas vairdkos receptoros, tacu tas
apjoms ir zemaks par izmantoto vertésanas kritériju.

3.3.2. Otra VES novietojuma alternativa

Péc izvairisands metodes piemérosanas otrajai VES novietojuma alternativai mirgosanas efekts
saglabdjas 42 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas veido 33,3 % no receptoru
kopskaita. Salidzinot ar redlo scendriju, kurd mirgoSanas efekts tika konstatéts 45 receptoros,
ietekméto receptoru skaits samazinds par 3 receptoriem jeb 6,7 % attiecibd pret sdkotngji
ietekméto receptoru skaitu.

Péc ierobezojumu pieméroSanas neviend receptord netiek pdrsniegts redld scendrija gada
ieteikuma lmenis 8 h/gada. Kopgjais atlikudais mirgosanas ilgums péc izvairisands metodes
piemérosanas ir 119:32 h/gada. Salidzinot ar redld scendrija sGkotnéjo kop&jo mirgosanas ilgumu
431:30 h/gada, tas nozZimé, ka ar izvairisands metodi kop&jais mirgosanas ilgums samazinds par
aptuveni 311:58 h/gada jeb 72,3 %.

Maksimala atlikusT vértiba péc ierobezosanas tiek konstatéta receptora Kaupres 1 - 7:25 h/gada.
Nakamas lielakas atlikusas vertibas aprekindtas receptoros:

e Kaupres - 6:50 h/gada,

e Pludmales - 6:14 h/gada,

e Pludmales1- 5:54 h/gada,
e Klavas - 518 h/gadg,

e Vuskarnieki — 5:15 h/gada,
e MuizZnieki — 5:08 h/gada,

e Dravnieki — 4:23 h/gadg,

o Lliepsala - 413 h/gada un
e Vipmali - 3:42 h/gada.
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Visas atlikugas vértibas ir zemakas par 8 h/gada ieteikuma limeni.
Lielakie mirgoSanas ilguma samazindjumi receptoru griezuma tiek pandkti receptoros:

e Liepsala — novérstas 33:03 h/gadd,
e Klavas - 28:48 h/gada,

e Upmalnieki — 27:40 h/gadg,

e Muiznieki - 26:21 h/gada,

e Vipmali - 14:21 h/gada,

e Argji — 11:59 h/gada,

o Ergli—10:44 h/gada,

e Akoti — 9:54 h/gadg,

e Kalvani - 9:52 h/gada un

e Jaunie Vuskarnieki — 9:45 h/gada.

Atseviskos receptoros, pieméram, Zieme|nieki, sdkotnéja redld scendrija vértiba 8:00 h/gada péc
ierobeZojumu piemérosanas samazinds lidz 0:00 h/gada.

VES darbibas ierobezojumu griezuma otraja alternativa lieldkais apturéSanas laiks aprékinats:

e VES 21-A - 275:40 h/gada,
e VES22-A -181:52 h/gadag,

e VES17-117:02 h/gadag,

e VES 24 -113:00 h/gadg,

e VES03-A-107:19 h/gada,

e VES13-A - 91:04 h/gada un
e VES 20-A - 81:42 h/gada.

No papildus dienvidu dald izvietotajam VES batiskdkais ierobezoSanas apjoms nepiecieSams VES
32-C - 62:07 h/gada un VES 31-C - 24:00 h/gada. VES 33-C individudlaja izvairisands scendrija
nav nepiecieSama apturésana, tacu tai saglabajas aprékinats WTG limena atlikusais devums 8:18
h/gada.

Kopéjais WTG tabulas griezuma aprékinatais VES apturéSanas laiks otraja alternativa ir 1305:10
h/gadd, savukart pirmaja alternativd — 1224:32 h/gada. Tadgjadi otraja  alternativa
nepiecieSsamais VES apturésanas apjoms ir par 80:38 h/gadd jeb aptuveni 6,6 % lieldks. Sis
pieaugums galvenokart saistits ar papildu VES izvietoSanu izpétes teritorijas dienvidu dald un to
ietekmi uz atseviskiem receptoriem.

Kopumd& otrds VES novietojuma alternativas individudlais izvairiSands scendrijs nodrosina
atbilstiou 8 h/gada ieteikuma limenim visos analizétajos receptoros. Tomér, salidzinot ar pirmo
alternativu, otrajai alternativai nepiecieSams lieldks VES darbibas ierobeZzojumu apjoms un péc
ierobezosanas saglabdjas lielaks kopéjais atlikusais mirgosanas ilgums.

3.3.3. Alternativu salidzinajums

Péc izvairiSands metodes pieméroSanas abdm VES novietojuma alternativdm neviend no 126
analizétajiem receptoru punktiem netiek pdrsniegts redld scendrija gada ieteikuma limenis
8 h/gada. Tadejadi no paliekodds receptoru ietekmes atbilstibas viedok|a abas alternativas péc
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darbibas ierobezojumu piemérosanas ir vértéjamas ka atbilstosas izmantotajom 8 h/gada
vértésanas kritérijam.

Pirmaja alternativd péc ierobezosanas mirgosanas efekts saglabdjas 37 receptoros, savukart
otraja alternativa — 42 receptoros. Otraja alternativa palieko§a mirgosSanas ietekme saglabdjas
par 5 receptoriem vairdk, kas ir par 13,5 % vairdk nekd pirmaja alternativa. Attiecibd pret visu
receptoru kopskaitu tas nozimeé atskirtou no 29,4 % lidz 33,3 %, t. i, par 3,9 procentpunktiem.

Kopéjais atlikusais mirgoSanas ilgums péc izvairisands metodes pieméroSanas pirmajd
alternativa ir 98:12 h/gada, bet otrajd alternativa — 119:32 h/gadd. Otrajd alternativa atlikusais
mirgosanas ilgums ir par 21:20 h/gada jeb aptuveni 21,7 % lieldks nekd pirmaja alternativa.
Vienlaikus janem vérd, ka pirms izvairiSands metodes pieméerosSanas redld scendrija starpiba
starp alternativam bija 56:29 h/gada. P&c izvairisands pasdkumiem $§T starpiba samazings idz
21:20 h/gada, t. i, starp alternativdm sdkotnéji konstatéta kopéja mirgosanas ilguma atskiriba
samazinds par aptuveni 62 %.

Lieldkie atlikusas ietekmes pieaugumi otraja alternativg, salidzinot ar pirmo alternativu, konstatéti
receptoros Kaupres 1 — no 0:00 lidz 7:25 h/gadd, Kaupres — no 0:00 Iidz 6:50 h/gada, Klavas — no
0:00 lidz 5:18 h/gadd, Raceni — no 0:00 lidz 3:40 h/gada, Vilnisi — no 0:02 lidz 3:04 h/gada, ka art
Ergli — no 1:26 lidz 2:44 h[gada. Savukart atseviskos receptoros otrds alternativas atlikusT vértiba
péc ierobezoSanas ir zemaka neka pirmajd alternativg, pieméram, Liepsala, Mezmuiza, Krastini un
ArQiji.

VES darbibas ierobezojumu salidzinGjuma otrd alternativa prasa lieldku kopéjo apturéSanas
apjomu. Batiskakas VES, kurdm nepieciesami ierobeZojumi abds alternativas, ir VES 21-A/21-B, 22-
A, 17/17-A, 24/24-A un 03-A. Otraja alternativa papildus noZimigu ierobezo$anas apjomu rada art
VES 32-C un 31-C. Tas norada, ka otrds alternativas papildu VES palielina nepiecieSamo tehnisko
ierobezojumu apjomu, lai gan péc ierobezoSanas visos receptoros tiek nodrosinata atbilstiba
izmantotajam 8 h/gada ieteikuma lfmenim.

Kopumad individudlas izvairiSands metodes rezultati pardda, ka abas VES novietojuma
alternativas ir iespéjams ekspluatét, nodrosdinot mirgosanas efekta ierobeZzodanu tada apmerg,
lai neviend receptorad netiktu parsniegts redla scendrija gada ieteikuma limenis. Pirma alternativa
ir labveligdka no nepiecieSamad ierobeZojumu apjoma un atlikusds mirgosanas ietekmes
viedokla. Otra alternativa rada lielaku sdkotnéjo un paliekoso aprékindto ietekmi, ka ar prasa
lieldku VES apturésanas apjomu, tomér 8T atskiriba péc izvairisands metodes piemérosanas nav
tdda, kas pati par sevi izslegtu otrds alternativas istenoSanu, ja ekspluatdcijas laikd tiek
nodrosinata atbilstosi konfiguréta automatiskd mirgosSanas efekta ierobezoSanas sistéma.

3.4. Kumulativa ietekme - sliktdkais scendrijs

Kumulativas ietekmes sliktdkais scendrijs raksturo teorétiski maksimadlo mirgoSanas efekta
ilgumu, vienlaikus nemot vérd SIA “Supren” véja parka attiecigds VES novietojuma alternativas,
véja parka PurpleGreen Solwin VES un véja parka Kadkas VES. Sajd scendrija netiek nemts vérd
makonainums, faktiskd saules spidésanas ilguma samazindjums, véja virziena sadalijums vai VES
darbibas ierobezojumi. Tadél rezultati izmantojami ka konservativs kumulativas ietekmes
potenciala raksturojums.
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Pirmajai VES novietojuma alternativai kumulativaja aprekind vértéta 61 VES — 21 SIA “Supren” VES,
17 véja parka PurpleGreen Solwin VES un 23 veéja parka Kdkas VES. Otrajai VES novietojuma
alternativai vertétas 64 VES — 24 SIA “Supren” VES, 17 PurpleGreen Solwin VES un 23 Kukas VES. Abos
aprékinos izmantots vienots 126 receptoru punktu slanis.

3.4.1. Pirma VES novietojuma alternativa

Pirmas VES novietojuma alternativas kumulativas ietekmes sliktdkd scendrija aprékinos
mirgoSanas efekts tiek konstatéts 68 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas
veido 54,0 % no receptoru kopskaita. Salidzinot ar individudlo sliktdko scenariju, kurd mirgoSanas
efekts tika konstatéts 41 receptord, kumulativas ietekmes gadijuma ietekmeéto receptoru skaits
palielinds par 27 receptoriem jeb 65,9 %.

Gada ieteikuma limenis 30 h/gada kumulativaja sliktdkajd scendrija tiek parsniegts 56 receptoros
jeb 44,4 % no visiem analizétajiem receptoru punktiem. Salidzinot ar individualo sliktdko scendriju,
kurd padrsniegums tika konstatéts 24 receptoros, pdrsniegumu skaits palielinds par 32
receptoriem jeb 133,3 %. Dienas ieteikuma lTmenis 30 min/diena tiek sasniegts vai parsniegts 60
receptoros, savukart stingri virs 30 min/diend tas tiek parsniegts 58 receptoros.

Kopeéjais aprekindtais mirgosanas ilgums receptoru griezuma kumulativaja sliktdkaja scendarija ir
5054:58 h/gada. Salidzinot ar pirmds alternativas individudlo sliktGko scendriju, kur kopé&jais
aprékingtais mirgosanas ilgums bija 2337:25 h/gadd, kumulativas ietekmes gadijuma tas
palielinds par 2717:33 h/gada jeb aptuveni116,3 %.

Maksimalais kumulativa sliktakd scendrija mirgosanas ilgums aprékinats receptord Vipmali —
297:23 h/gada un Iidz 1:44 h/diena. Augstas vértibas aprékindtas arf receptoros Kalna Galvani —
191:41 h/gada, Liepsala - 189:32 h/gada, Klavas - 172:07 h/gada, Ergli — 169:30 h/gada, Zvirgzdini -
145:04 h/gada, Susi — 140:14 h/gada, Viksnes — 134:06 h/gadd, Kropini — 129:28 h/gada, Muiznieki -
128:32 h/gada un Upmalnieki - 122:59 h/gada.

VES griezuma lieldkais summarais teorétiskais devums aprékindts PurpleGreen Solwin VES B22 -
440:27 h/gada, SIA “Supren” VES 21-B — 288:32 h/gadd, PurpleGreen Solwin VES B17 — 287:02
h/gada, SIA “Supren” VES 22-A — 243:38 h/gada un PurpleGreen Solwin VES Bl — 242:20 h/gada. No
véja parka Klkas VES lielGkais teoréatiskais devums aprékingts VES K21 - 81:39 h/gada un K20 -
55:47 h/gadd. Tas rada, ka kumulativas ietekmes apjomu nosaka vairgku véja parku VES
savstarpéji parkldjoss ieguldijums, lai gan lieldkais atseviSku VES pienesums saglabdjas SIA
“Supren” un PurpleGreen Solwin VES.

Kopuma pirmas VES novietojuma alternativas kumulativa sliktakd scendrija rezultati nordda uz
batisku teorétiskds mirgosanas ietekmes pieaugumu salidzinGjuma ar individudlo apréekinu.
Rezultati raksturo konservativu maksimali iesp&jamo situdciju, un ietekmes faktiskd nozimiguma
izvértéSanai nepiecieSsams analizét redld scendrija un ietekmi mazino$o pasdkumu rezultatus.

3.4.2. Otra VES novietojuma alternativa

Otrds VES novietojuma alternativas kumulativds ietekmes sliktdkd scendrija aprékinos
mirgoSanas efekts tiek konstatéts 68 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas
veido 54,0 % no receptoru kopskaita. Gada ieteikuma lfmenis 30 h/gada tiek parsniegts 56
receptoros jeb 44,4 % no visiem analizeétajiem receptoru punktiem. Dienas ieteikuma limenis 30
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min/diena tiek sasniegts vai parsniegts 60 receptoros, savukart stingri virs 30 min/diena tas tiek
parsniegts 58 receptoros.

Salidzinot ar otrds alternativas individudlo sliktako scendriju, kurG mirgoSanas efekts tika
konstatéts 45 receptoros, kumulativas ietekmes gadijumad ietekméto receptoru skaits palielinds
par 23 receptoriem jeb 51,1 %. Gada ieteikuma imena 30 h/gada parsniegumu skaits palielinds no
27 lidz 56 receptoriem, t. i,, par 29 receptoriem jeb 107,4 %.

Kopéjais aprékinatais mirgosanas ilgums receptoru griezuma otrds alternativas kumulativaja
sliktdkaja scendrija ir 5249:02 h/gada. Salidzinot ar otrds alternativas individudlo sliktGko
scendriju, kur kopéjais aprékindtais mirgosanas ilgums bija 2584:56 h/gadd, kumulativas
ietekmes gadijuma tas palielinds par 2664:06 h/gada jeb aptuveni 103,1 %.

Maksimalais kumulativa sliktakd scendrija mirgosanas ilgums, tapat kd pirmajai alternativai,
aprékindts receptord Vipmali — 297:23 h/gada un lidz 1:44 h/diend. Augstas vértibas aprékindtas
arireceptoros Liepsala — 212:02 h/gada, Klavas - 194:13 h/gadd, Kalna Galvani — 191:41 h/gada, Ergli
-169:30 h/gadad, Kaupres 1 - 147:10 h/gada, Kaupres - 147:03 h/gada, Zvirgzdini - 145:04 h/gada
un Viksnes — 134:06 h/gada.

Salidzinot ar pirmo alternativu, otras alternativas tris papildu VES ietekme visizteiktak paradas
receptoros Kaupres 1, kur aprékinatais mirgosanas ilgums palielinds par 54:53 h/gadd, Kaupres —
par 53:30 h/gada, Ziemelnieki — par 22:52 h/gadd, Liepsala — par 22:30 h/gadd, Klavas — par 22:06
h/gada, Pludmales — par 1117 h/gada un Mezvidi — par 6:56 h/gada.

No otrajd alternativd papildus ieklautajdm SIA “Supren” VES lieldkais teorétiskais devums
aprékindts VES 32-C — 85:21 h/gadd, VES 31-C - 56:54 h/gada un VES 33-C - 30:46 h/gada.
Tadéjadi papildu VES nav doming&josais kumulativas ietekmes avots kopé&ja apréking, bet tas lokali
palielina mirgoSanas ilgumu atseviskos receptoros.

3.4.3. Alternativu salidzinGjums

Kumulativas ietekmes sliktdkaja scendrija abdam VES novietojuma alternativam ietekméto
receptoru skaits ir vienads — 68 receptori no 126 jeb 54,0 % no receptoru kopskaita. Arf 30 h/gada
parsniegumu skaits abds alternativas ir vienads — 56 receptori. Dienas 30 min/diena kritérijs abas
alternativas tiek sasniegts vai parsniegts 60 receptoros, bet stingri parsniegts 58 receptoros.

Atskinba starp alternativdm izpauzas kopéjd un lokdlaja aprekinataja mirgosanas ilguma.
Pirmajai alternativai kopéjais mirgosanas ilgums receptoru griezuma ir 5054:58 h/gada, bet
otrajai — 5249:02 h/gada. Otraja alternativa tas ir par 194:04 h/gada jeb aptuveni 3,8 % lielaks.

Kopumda secindms, ka otrds alternativas tris papildu VES nepalielina kumulativi ietekméto
receptoru vai ieteikuma lImena padrsniegumu skaitu, tomér palielina teorétisko mirgoSanas
ilgumu noteiktds receptoru grupds, 1pasi uz dienvidiem un dienvidrietumiem no papildu VES
izvietojuma.
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3.5. Kumulativa ietekme - redlais scendrijs

Kumulativas ietekmes redlais scenarijs raksturo aprékinato mirgosanas ilgumu, vienlaikus nemot
vera SIA “Supren” VES novietojuma alternativas, véja parka PurpleGreen Solwin VES un véja parka
KGkas VES, ka arT piemérojot redla scendrija meteorologiskos un VES darbibas nosacijumus.

Salidzinot ar kumulativo sliktako scendriju, aprékindtais mirgosanas ilgums abam alternativam
batiski samazinds. Pirmajai alternativai kopé&jais mirgoSanas ilgums receptoru griezuma
samazinds no 5054:58 lidz 856:40 h/gada, t. i, redla scendrija apjoms veido aptuveni 16,9 % no
kumulativa sliktaka scendrija vertibas. Otrajai alternativai kopé&jais mirgosanas ilgums samazinds
no 5249:02 lidz 906:25 h/gadd, t. i, Mdz aptuveni 17,3 % no kumulativa sliktdka scendrija vértibas.

3.5.1.Pirma VES novietojuma alternativa

Pirmas VES novietojuma alternativas kumulativas ietekmes redlaja scendrijd mirgosanas efekts
tiek konstatéts 68 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas veido 54,0 % no
receptoru kopskaita. Gada ieteikuma limenis 8 h/gada tiek parsniegts 39 receptoros jeb 31,0 % no
visiem analizétajiem receptoru punktiem.

Salidzinot ar individudlo redlo scendriju, kumulativa ietekme palielina gan ietekméto receptoru
skaitu, gan receptoru skaitu ar gada ieteikuma lmena padrsniegumu. Individudlaja redlaja
scendrija mirgoSanas efekts tika konstatéts 41 receptord, bet kumulativaja — 68 receptoros, t. i,
par 27 receptoriem jeb 65,9 % vairdk. 8 h/gada parsniegumu skaits palielings no 18 lidz 39
receptoriem.

Kop@jais aprékinatais mirgosanas ilgums receptoru griezuma ir 856:40 h/gadad. Salidzinot ar
individu@la redld scendrija kop&jo mirgosanas ilgumu 375:01 h/gadd, kumulativas ietekmes
rezultata tas palielinas par 481:39 h/gada jeb aptuveni 128,4 %.

Maksimalais mirgosanas ilgums aprékindts receptora Vipmali — 73:10 h/gada. Augstas vértibas
aprékindtas arl receptoros Liepsala - 4810 h/gada, Klavas - 44:30 h/gadd, Upmalnieki —
32:31 h/gadd, Muiznieki — 32:14 h/gadd, Kalna Galvani — 30:10 h/gada, Galvani — 28:05 h/gada,
Ziemelnieki — 24:13 h/gada, Kaupres — 22:42 h/gadd, Pludmales 1 - 22:22 h/gada un Kaupres 1 -
22:17 h/gada.

VES griezuma lieldkais redld scendrija devums aprékindts PurpleGreen Solwin VES BI7 -
75:22 h/gada, B22 — 4713 h/gadda un Bl - 43:41 h/gadd. No SIA “Supren” VES lielakais devums
aprékindts VES 21-B - 35:30 h/gada, VES 22-A — 34:45 h/gada un VES 2-A — 29:32 h/gada. No véja
parka Kakas VES lielakais devums aprékindts VES K21 — 24:50 h/gada.

Aplukojot mirgoSanas kumulativo efektu karté pirmajai VES novietojuma alternativai iesp&jams
noveérot, ka visu véja parku mirgosanas ietekmes buatiski parkidjas, vienigi starp véja parkiem SIA
Supren un Kdkas ta nav tik izteikta (11. attéls). Galveno pienesumu $aja vietd dod véja parks
PurpleGreen Solwin, kura VES ir novietota tuvak véja parkam Kudkas. Tiesi starp véja parkiem SIA
Supren un PurpleGreen Solwin mirgosanas parkladsands ir batiskakd, ko galvenokart nosaka |oti
tuvais VES novietojums.
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11. attels. MirgoSanas efekta kumulativa ietekme redlaja scendrija pirmajai VES novietojuma
alternativai.

3.5.2. Otra VES novietojuma alternativa

Otrds VES novietojuma alternativas kumulativas ietekmes redlaja scendrijad mirgosanas efekts
tiek konstatéts 68 receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem, kas veido 54,0 % no
receptoru kopskaita. Gada ieteikuma lTmenis 8 h/gada tiek parsniegts 39 receptoros jeb 31,0 % no
visiem analizétajiem receptoru punktiem.

Salidzinot ar individudlo redlo scendriju, kurd mirgoSanas efekts tika konstatéts 45 receptoros,
kumulativas ietekmes rezultatd ietekmeéto receptoru skaits palielinds par 23 receptoriem jeb 51,1 %.
Gada ieteikuma lfmena 8 h/gada parsniegumu skaits palielinds no 20 Iidz 39 receptoriem.

Kop@jais aprékinatais mirgosanas ilgums receptoru griezuma ir 906:25 h/gada. Salidzinot ar
individud@la redla scendrija kopéjo mirgosanas ilgumu 431:30 h/gadd, kumulativas ietekmes
rezultGta tas palielinds par 474:55 h/gada jeb aptuveni 10,1 %.

Maksimalais mirgoSanas ilgums art otrajd alternativd aprékindts receptord Vipmali -
73:10 h/gada. Augstas vértibas aprékinatas ari receptoros Liepsala — 51:47 h/gadd, Klavas -
48:28 h/gada, Kaupres — 38:26 h/gadd, Kaupres 1 — 38:26 h/gadad, Upmalnieki — 32:31 h/gadg,
Muiznieki — 32:14 h/gadg, Ziemelnieki — 31:51 h/gadd, Kalna Galvani — 30:10 h/gada un Galvani —
28:05 h/gada.
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Salidzinot abas alternativas, otrds alternativas papildu VES visizteiktdk palielina redld scendrija
mirgosanas ilgumu receptoros Kaupres 1 — par 16:09 h/gadd, Kaupres — par 15:44 h/gada,
Ziemelnieki — par 7:38 h/gada, Klavas - par 3:58 h/gadg, Liepsala — par 3:37 h/gada, Mezvidi — par
1:50 h/gada un Pludmales — par 0:49 h/gada.

No otraja alternativd papildus ieklautajadm SIA “Supren” VES lieldkais redld scendrija devums
aprékindts VES 32-C - 16:18 h/gadd, VES 31-C - 12:36 h/gadd un VES 33-C - 818 h/gada. Sie
rezultati norada, ka papildu VES ietekme galvenokart izpauzas lokdli atseviskas receptoru grupds.

Ar otrajai alternativai redld scendrija rezultatos vairdkos receptoros tiek parsniegts izmantotais
8 h/gada vértésanas kritérijs, tadé| nepieciesams piemérot kumulativas ietekmes izvairisands
metodi.

Skatoties kumulativo mirgoSanas efektu karté salidzinGjumda ar pirmo VES novietojuma
alternativu, otrds VES novietojuma alternativas gadijuma mirgoSanas efekts neizplatas batiski
citadak (12. attéls). Galvenokart to nosaka SIA Supren VES atrasands aiz PurpleGreen Solwin,
tadéjadi PurpleGreen Solwin radot batiskdku ietekmi uz apkartné esosSajam ékam.
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12. attels. MirgosSanas efekta kumulativa ietekme redlaja scendrija otrajai VES novietojuma alternativai.

3.5.3. Alternativu salidzindjums




SKEPAST PUHKIM

Kumulativas ietekmes redlajd scendrija abdm VES novietojuma alternativam ietekméto receptoru
skaits ir vienads — 68 receptori no 126 jeb 54,0 % no receptoru kopskaita. Arf 8 h/gada ieteikuma
fmena padrsniegumu skaits abds alternativas ir viendds — 39 receptori jeb 31,0 % no visiem
analizétajiem receptoru punktiem.

Atskirba starp alternativdm izpauzas kopéjd un lokdlaja aprekinagtajad mirgosanas ilguma.
Pirmajai alternativai kopé&jais mirgosanas ilgums receptoru griezumai ir 856:40 h/gadd, bet otrajai
alternativai — 906:25 h/gada. Otraja alternativa tas ir par 49:45 h/gada jeb aptuveni 5,8 % lieldks.

Lielakais atskirlbu pieaugums otraja alternativa koncentréjas receptoros Kaupres, Kaupres 1 un
Ziemelnieki, ka art mazakd apmeérad receptoros Klavas, Liepsala, Mezvidi un Pludmales. Tas pardda,
ka papildu tris SIA “Supren” VES nepalielina kumulativi ietekméto receptoru vai 8 h/gada
parsniegumu skaitu, bet palielina mirgoSanas ietekmes intensitati konkrétas receptoru grupads.

No redld scendrija rezultdtiem secindms, ka pirma VES novietojuma alternativa rada mazdku
kopéjo kumulativds mirgoSanas ietekmes apjomu nekd otrd alternativa. Tomér abdm
alternativam gala ietekmes bdadtiskums vertéjoms péc kumulativas izvairisands metodes
rezultatiem.

3.6. Kumulativas ietekmes izvairi$ands metode (balstoties uz kumulativo redlo scendriju)

Kumulativas ietekmes izvairiSands scendrija veérteta mirgoSanas ietekme péc VES darbibas
ierobeZzojumu piemeérosanas, nemot vérd SIA “Supren” véja parka attiecigo VES novietojuma
alternativu, véja parka PurpleGreen Solwin VES un véja parka Kdkas VES. Darbibas ierobezojumi
modell pieméroti tdda apmérg, lai péc to piemeroSanas neviend no 126 analizétajiem receptoru
punktiem netiktu parsniegts redla scendrija gada vértésanas kritérijs 8 h/gada.

Aprékinu rezultati parada, ka gan pirmajai, gan otrajai VES novietojuma alternativai péc darbibas
ierobezojumu piemérosanas visi kumulativajd redlojd scendrijad konstatétie 8 h/gada
parsniegumi tiek noveérsti. Atseviskos receptoros mirgosanas efekts saglabdjas, tomér atlikusais
aprekinatais gada mirgosanas ilgums nepdrsniedz izmantoto vértéSanas kritériju.

3.6.1.Pirma VES novietojuma alternativa

Péc kumulativas ietekmes izvairidands metodes pieméroSanas pirmajai VES novietojuma
alternativai mirgosSanas efekts saglabdjas 62 receptoros no 126 analizétajiem receptoru
punktiem, kas veido 49,2 % no receptoru kopskaita. Salidzinot ar kumulativo redlo scendariju, kurd
mirgoSanas efekts tika konstatéts 68 receptoros, receptoru skaits ar atlikusas mirgosanas
ietekmes vértibu samazinds par 6 receptoriem jeb 8,8 %.

Péc darbibas ierobezojumu piemérosanas neviend receptord netiek parsniegts 8 h/gada
vertésanas kritérijs. Tadejadi visi 39 kumulativajd redlaja scendrijd konstatétie 8 h/gada
parsniegumi tiek novérsti.

Kopéjais atlikusais mirgosanas ilgums receptoru griezuma péc ierobezojumu piemérosanas ir
186:38 h/gada. Salidzinot ar kumulativa redld scendrija sakotnéjo kopéjo mirgosanas ilgumu
856:40 h/gada, aprekindtais mirgosanas apjoms samazinds par 670:02 h/gada jeb aptuveni 78,2
%. Péc ierobeZzojumu piemérosanas atlikusais mirgosanas ilgums veido aptuveni 21,8 % no
kumulativaja redlaja scendrija aprékinata sakotnéja apjoma.
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Maksimald atlikusT vértiba péc ierobezo$anas tiek konstatéta receptord Zilites — 7:41 h/gada.
Nakamas augstakas atlikusas vertibas aprékindtas receptoros:

e Kalna Galvani - 7:29 h/gadg;
e Upmali - 6:57 h/gadg;

e Kaupres1- 6:19 h/gadg;

e Pludmales - 6:18 h/gadg;

e Muiznieki — 6:08 h/gadg;

e Lliepsala - 6:06 h/gadg;

e Kaupres - 5:48 h/gadg;

e Vipes skola1- 5:38 h/gadg;
e Pludmales1- 5:31 h/gadg;
e Ziemelnieki — 5:30 h/gadg;
e Klavas - 518 h/gada.

Visas atlikugas vértibas ir zemakas par 8 h/gada vértésanas kritériju.
Lieldkie apréekinatie mirgoSanas ilguma samazindjumi receptoru griezuma pandkti receptoros:

e Vipmali — novérstas 72:34 h/gadg;
o Liepsala - 42:04 h/gadg;

e Klavas - 3911 h/gadg;

e Upmalnieki — 31:07 h/gadg;

e MuizZnieki — 26:06 h/gada;

e Galvani - 2413 h/gadg;

e Kalna Galvani - 22:41 h/gadg;

e Ziemelnieki — 18:41 h/gadg;

e Kaupres - 16:53 h/gadg;

e Pludmales1-16:50 h/gada.

Sie receptori raksturo vietas, kurds kumulativas ietekmes mazinasanas pasakumi dod lieldko
praktisko efektu.

VES darbibas ierobezojumu griezuma lieldkais modelétais apturédanas laiks pirmajai alternativai
apréekinats:

e PurpleGreen Solwin VES B22 — 295:56 h/gadg;
e SIA “Supren” VES 21-B — 272:33 h/gadg;

e PurpleGreen Solwin VES B17 - 269:03 h/gadd;
e SIA“Supren” VES 22-A — 220:33 h/gadg;

e PurpleGreen Solwin VES Bl - 165:18 h/gadd;

e PurpleGreen Solwin VES B25 —126:14 h/gadg;

e SIA“Supren” VES 17-A - 119:10 h/gadg;

e SIA “Supren” VES 03-A - 115:33 h/gadg;

e SIA“Supren” VES 24-A - 97:54 h/gadg;

e SIA“Supren” VES 1-A — 97:09 h/gada.
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No véja parka Ktkas VES darbibas ierobezojums modell nepiecieSams galvenokart VES K21 — 66:50
h/gadd, K20 - 4157 h/gada un K22 - 15:47 h/gadd. Paréjam Kakas VES $aja kumulativas
izvairisands scendrijd modeléts nulles vai nebatisks apturéSanas apjoms.

Kopéjais WTG tabulas griezuma modelétais VES apturéSanas laiks visdm kumulativaja aprekind
ietvertajam VES ir 2589:53 h/gadd. No ta SIA “Supren” VES veido 1324:50 h/gada, PurpleGreen
Solwin VES - 1140:29 h/gada, bet Kakas VES - 124:34 h/gada.

Modelétais VES apturésanas laiks raksturo mirgoSanas efekta ierobezoSanas sistema definéto
darbibas ierobezojumu periodu kopé&jo ilgumu un nav tiesi interpretéjams ka faktiskais VES
dikstaves vai elektroenergijas razosanas zuduma ilgums. Faktiskais ierobezojumu rezultatd
neizmantotais darbibas laiks ir atkarigs arm no saules spidéSanas un VES faktiskajiem darbibas
apstdkliem attiecigajos periodos.

Kopumda pirmds VES novietojuma alternativas kumulativas ietekmes izvairiSands scendrijs
nodrosSing, ka péc modeléto darbibas ierobezojumu pieméroSanas neviend receptord netiek
parsniegts 8 h/gada vértésanas kritérijs.

3.6.2. Otra VES novietojuma alternativa

Péc kumulativds ietekmes izvairisands metodes pieméroSanas otrajai VES novietojuma
alternativai mirgosanas efekts saglabdjas 61 receptord no 126 analizétajiem receptoru punktiem,
kas veido 48,4 % no receptoru kopskaita. Salidzinot ar kumulativo redlo scenariju, kurd mirgosanas
efekts tika konstatéts 68 receptoros, receptoru skaits ar atlikuSsas mirgoSanas ietekmes vértibu
samazinds par 7 receptoriem jeb 10,3 %.

Péc darbibas ierobezojumu piemérosanas neviend receptord netiek parsniegts 8 h/gada
veértéSanas kritérijs. Tadéjadi visi 39 kumulativaja redlajd scendrija konstatétie parsniegumi tiek
noversti.

Kopégjais atlikusais mirgoSanas ilgums receptoru griezuma péc ierobezojumu piemérosanas ir
191:00 h/gada. Salidzinot ar kumulativa redld scendrija sdkotnéjo kopéjo mirgosanas ilgumu
906:25 h/gada, mirgosanas apjoms samazinds par 715:25 h/gada jeb aptuveni 78,9 %. Péc
ierobezosanas atlikusais mirgosanas ilgums veido aptuveni 21,1 % no kumulativa redld scendrija
sakotnéja apjoma.

Maksimala atlikusT vértiba péc ierobeZosanas tiek konstatéta receptora Liepsala — 7:44 h/gada.
Nakamas augstakas atlikusas vertibas aprékindtas receptoros:

e Kaupres1-7:35h/gadg;

e Kalna Galvani - 7:29 h/gadg;
e Upmali - 6:56 h/gadg;

e Kaupres - 6:49 h/gadg;

e Klavas - 6:34 h/gadg;

e Pludmales — 6:26 h/gadg;

o Ziltes — 6:26 h/gadg;

e MuiZnieki — 6:08 h/gadg;

e Ardji — 5:53 h/gadg;

e Vipes skola1- 5:38 h/gadg;
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e Pludmales 1 - 5:31 h/gadg;
e Ziemelnieki — 5:30 h/gada.

Visas atlikugas vértibas ir zemakas par 8 h/gada vértésanas kritériju.
Lielakie mirgoSanas ilguma samazindjumi receptoru griezuma pandkti receptoros:

e Vipmali — novérstas 69:12 h/gadg;
e Lliepsala - 44:03 h/gadg;

e Klavas - 41:54 h/gadg;

e Kaupres - 31:37 h/gadg;

e Upmalnieki — 31:07 h/gadg;

e Kaupres1-30:50 h/gadg;

e Ziemelnieki — 26:19 h/gadaq;

e Muiznieki - 26:06 h/gadg;

e Galvani - 2413 h/gadg;

e Kalna Galvéani - 22:41 h/gada.

Otrajd alternativa Tpasi izcelas receptoru Kaupres, Kaupres 1, Klavas, Liepsala un Ziemelnieki grupa,
kur nepiecieSamais samazindjuma apjoms ir saistits art ar papildus otraja alternativa izvietoto
VES ietekmi.

VES darbibas ierobezojumu griezuma lieldkais modelétais apturésanas laiks otrajai alternativai
aprekinats:

e PurpleGreen Solwin VES B22 — 301:18 h/gadg;
e SIA “Supren” VES 21-A — 272:33 h/gadg;

e PurpleGreen Solwin VES B17 - 269:03 h/gadq;
e SIA“Supren” VES 22-A — 220:33 h/gadg;

e PurpleGreen Solwin VES Bl —165:18 h/gada;

e PurpleGreen Solwin VES B25 —126:14 h/gadg;
e SIA “Supren” VES 17 - 119:10 h/gadg;

e SIA “Supren” VES 03-A - 115:33 h/gadg;

e SIA“Supren” VES 1 - 97:09 h/gadg;

e SIA “Supren” VES 24 — 96:49 h/gada.

No otraja alternativa papildus ieklautajam SIA “Supren” VES butiskdkais darbibas ierobezojums
nepiecieSams:

e VES 32-C - 59:40 h/gadg;
e VES 31-C - 37:08 h/gadg;
e VES 33-C -12:08 h/gada.

Péc ierobeZojumu piemérosanas So VES WTG tabulas griezuma aprékinatais atlikusais devums ir
attiecigi 3:44, 3:33 un 4:22 h/gada.

Veéja parkam Kakas art otrds alternativas aprékind galvenais ierobeZzojumu apjoms modeléts VES
K21 - 66:50 h/gada, K20 - 41:57 h/gada un K22 - 15:47 h/gada.
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Kopéjais WTG tabulas griezuma modelétais VES apturédanas laiks visam kumulativaja aprékind
ietvertajam VES ir 2752:05 h/gadd. No ta SIA “Supren” VES veido 1440:31 h/gada, PurpleGreen
Solwin VES - 1187:00 h/gadd, bet Kdkas VES — 124:34 h/gada.

Kopuma otrads VES novietojuma alternativas kumulativas ietekmes izvairiSands scendrijs
nodrosina atbilstibu 8 h/gada vértésanas kritérijam visos analizétajos receptoros. Tomér $ai
alternativai nepiecieSams lieldks modelétais darbibas ierobezojumu apjoms nekd pirmajai
alternativai.

3.6.3. Alternativu salidzindjums

Péc kumulativas ietekmes izvairiSands metodes pieméroSanas abdm VES novietojuma
alternativam neviend no 126 analiz&tajiem receptoru punktiem netiek parsniegts reald scendrija
gada vértésanas kritérijs 8 h/gadad. Tadejadi no paliekosds receptoru ietekmes atbilstibas
viedokla abas alternativas peéc modeléto darbibas ierobezojumu piemeérosanas ir vértejamas ka
atbilstosas.

Pirmaja alternativa péc ierobezosanas mirgosanas efekts saglabdjas 62 receptoros, bet otraja
alternativa — 61 receptord. ST viena receptora atskiriba pati par sevi nav uzskatdma par batisku
alternativu diferenciéjosu faktoru.

Kopéjais atlikusais mirgosanas ilgums péc ierobeZojumu piemeérosanas pirmaja alternativa ir
186:38 h/gadd, bet otraja alternativd — 191:00 h/gada. Tadéjadi otraja alternativa paliekosais
mirgosanas ilgums ir par 4:22 h/gada jeb aptuveni 2,3 % lieldks neka pirmaja alternativa.

Abdas alternativas darbibas ierobezojumi samazina kumulativa redld scendrija kopé&jo receptoru
mirgosanas ilgumu par aptuveni Cetram piektdalam — par 78,2 % pirmaja alternativa un 78,9 %
otraja alternativa.

Atskirbas starp alternativam izteiktdk parddds nepiecieSamajd VES darbibas ierobeZojumu
apjoma. Kopéjais modeléetais visu kumulativaja aprekind ietverto VES apturéSanas laiks pirmajai
alternativai ir 2589:53 h/gada, bet otrajai — 2752:05 h/gada. Otraja alternativa tas ir par 162:12
h/gada jeb aptuveni 6,3 % lieldks.

vertéjot tikai SIA “Supren” VES, modelétais apturéSanas laiks pirmajai alternativai ir 1324:50
h/gada, bet otrajai — 1440:31 h/gada. Tadéjadi otrajai alternativai SIA “Supren” VES nepiecieSamais
darbibas ierobezojumu apjoms ir par 115:41 h/gada jeb aptuveni 8,7 % lieldks.

So atskirfou galvenokart nosaka otraja alternativa papildus ietvertas VES 31-C, 32-C un 33-C, kd
art to ietekme uz receptoru grupdm Kaupres, Kaupres 1, Klavas, Liepsala un Ziemelnieki.

No kumulativas ietekmes izvairiSands scendrija rezultGtiem secindmes, ka abas VES novietojuma
alternativas ir tehniski ierobezojamas Iidz atbilstibai izmantotajam 8 h/gada vértésanas
kritérijam. Pirma alternativa ir nedaudz labvéligaka no kopéja paliekosad mirgosanas ilguma un
nepiecieSama SIA “Supren” VES darbibas ierobeZzojumu apjoma viedokla, tomeér péc ietekmes
mazindsanas pasdkumu piemérosanas izmantotais gada vértésanas kritérijs netiek parsniegts
neviend receptord ne pirmajai, ne otrajai alternativai.
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3.7. Kopé€jais alternativu salidzindjums

Veiktie individudalas un kumulativas mirgoSanas ietekmes aprékini parada, ka otra VES
novietojuma alternativa kopuma rada nedaudz lieldku mirgosanas ietekmi nekd pirma
alternativa. Atdkirtbas galvenokart saistitas ar tris papildu VES 31-C, 32-C un 33-C izvietojumu

izpétes teritorijas dienvidu dala.

Individudlaja sliktakaja scendrija pirmajai alternativai mirgosanas efekts tiek konstatéts 41
receptord, bet otrajai alternativai — 45 receptoros. Gada vértésanas kritérijs 30 h/gada tiek
parsniegts attiecigi 24 un 27 receptoros, savukart dienas vértésanas kritérijs 30 min/diena tiek
sasniegts vai parsniegts attiecigi 27 un 29 receptoros.

Individudlaja redlaja scenarija 8 h/gada vertésanas kritérijs tiek parsniegts 18 receptoros
pirmajai alternativai un 20 receptoros otrajai alternativai. P&c individudlas izvairiSsands metodes
piemérosanas neviend receptord ne pirmaijai, ne otrajai alternativai 8 h/gada vertésanas
kriterijs netiek parsniegts. Pirmajai alternativai kopé&jais atlikuSais mirgoSanas ilgums pec
ierobezojumu piemérosanas ir 98:12 h/gada, bet otrajai alternativai — 119:32 h/gada. Tadéjadi
individudlas ietekmes novertéjuma pirma alternativa ir labvéligaka gan péc paliekosas

ietekmes, gan nepiecieSama VES darbibas ierobezojumu apjoma.

Kumulativaja novertéjuma papildus SIA “Supren” VES nemtas vera 17 véja parka PurpleGreen
Solwin VES un 23 vé&ja parka Kukas VES. Pirmajai alternativai kumulativaja modeli tadéjadi

analizéta 61 VES, bet otrajai alternativai — 64 VES.

Kumulativaja sliktakaja scenarija abdm alternativam mirgosanas efekts tiek konstatéts 68
receptoros no 126 analizétajiem receptoru punktiem. Gada vertésanas kritérijs 30 h/gada tiek
parsniegts 56 receptoros. Dienas vértésanas kritérijs 30 min/diend tiek sasniegts vai parsniegts

60 receptoros, bet stingri parsniegts 58 receptoros.

Atskiriba starp alternativam galvenokart izpauzas kopéja aprékingtaja mirgosanas ilguma.
Pirmajai alternativai kumulativa sliktaka scendrija receptoru kopéjais mirgosanas ilgums ir
5054:58 h/gadd, bet otrajai alternativai — 5249:02 h/gada. Otras alternativas rezultats tadejadi ir
par194:04 h/gada jeb aptuveni 3,8 % lieldks.

Kumulativaja redlaja scendrija abam alternativam mirgosanas efekts tiek konstatéts 68
receptoros, un 8 h/gada vertésanas kritérijs tiek parsniegts 39 receptoros. Pirmajai alternativai
kopéjais aprékindtais mirgosanas ilgums ir 856:40 h/gada, savukart otrajai alternativai — 906:25
h/gada. Otrajai alternativai kop&jais mirgosanas ilgums ir par 49:45 h/gada jeb aptuveni 5,8 %

lielaks.

Péc kumulativas izvairidands metodes piemérosanas neviend receptord nevienai no
alternativém netiek parsniegts 8 h/gada vertésanas kritérijs. Pirmajai alternativai atlikusais
mirgosanas ilgums receptoru griezumai ir 186:38 h/gada, bet otrajai alternativai — 191:00 h/gada.

Otras alternativas paliekosd ietekme tadejadi ir par 4:22 h/gada jeb aptuveni 2,3 % lieldaka.
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Atskiriba starp alternativam izteiktdk paradds nepiecieSamaija SIA “Supren” VES darbibas
ierobezojumu apjoma. Pirmajai alternativai modelétais SIA “Supren” VES darbibas ierobezojumu
kopéjais apjoms ir 1324:50 h/gadd, bet otrajai alternativai — 1440:31 h/gada. Otrajai alternativai
tas ir par 115:41 h/gada jeb aptuveni 8,7 % lielaks.

Otrds alternativas papildu VES ietekme visizteiktak izpauzas receptoru grupds Kaupres, Kaupres
1, Klavas, Liepsala, Ziemelnieki un Mezvidi. Tomér ietekmes pieaugums nav vienmerigs visa
receptoru kopd, un péc darbibas ierobezojumu pieméroSanas neviend receptord netiek

parsniegts izmantotais 8 h/gada vértésanas kritérijs.

Kopuma pirma VES novietojuma alternativa no mirgosanas efekta viedokla ir vértéjama ka
labveéligaka, jo td rada mazaku individudlo un kumulativo kopé&jo mirgosanas ilgumu un tas
IstenoSanai nepiecieSams mazdks VES darbibas ierobezojumu apjoms. Vienlaikus mirgoSanas
efekts pats par sevi nav uzskatams par apstakli, kas izslégtu otras alternativas istenosanu, jo
abdm alternativdm ar tehniski realizéjaomu VES darbibas ierobezoSanas sistému iespg&jams

nodro$inat izmantotd 8 h/gada vértésanas kritérija ievérosanu visos analizétajos receptoros.
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4. letekmi mazinosi pasakumi

Veiktas mirgosSanas efekta modeléSanas rezultati parada, ka gan individudlajd, gan kumulativaja
redlaja scendrija atseviskos receptoros bez ietekmi mazinoSu pasdkumu pieméerosanas var tikt
parsniegti novértéjuma izmantotie mirgoSanas efekta vértéSanas kritériji. Tadel planotad SIA
“Supren” veja parka ekspluatacijad nepiecieSams paredzet tehniskus risinGjumus mirgoSanas
efekta ierobezosanai.

Galvenais piemeérojamais ietekmi mazinosais pasdkums ir automatiska atsevisku VES darbibas
apturédana laika periodos, kuros konkrétas VES darbiba atbilstosi Saules novietojumam, VES un
receptoru savstarp&jaom geometriskajam novietojumam un meteorologiskajiem apstdkliem var
radit mirgoSanas efektu jutigajos receptoros.

VES ekspluatdcijas vadibas sistemda nepiecieSams ieviest mirgoSanas efekta ierobezoSanas
funkciju (shadow flicker curtailment), kas lauj automatiski apturét konkrétu VES tajos laika
periodos, kuros var veidoties nepielaujaoma mirgosanas ietekme. Sistémas darbibd var tikt
izmantoti iepriekS aprekinati kalendarie ierobeZzojumu periodi un, ja tehniskais risinGjums to
nodrosinag, faktiskie saules spidéSanas un VES darbibas apstakli.

Pirms véja parka nodoSanas ekspluatdcija mirgoSanas efekta darbibas ierobezojumu
konfiguracija ir precizéjaoma atbilstosi faktiski izvélétajom VES modelim, galigajom VES
izvietojumam un aktudlajai informacijai par jutigajiem receptoru punktiem. Ja istenotais VES
modelis vai izvietojums atskiras no $aja novértéjuma analizétd risindjuma, mirgosanas efekta
aprékins aktualizéjams un nepiecieSamie darbibas ierobezojumi nosakdmi atbilstosi aktualizéta
aprekina rezultatiem.

SIA “Supren” véja parka darbibas ierobezojumu sistéma konfiguré&jama tg, lai véja parka raditds
mirgosanas ietekmes rezultatd netiktu pielauta izmantoto mirgoSanas efekta vertésanas kritériju
parsniegsana jutigajos receptoros, nemot vérd ari citu véja parku radito kumulativo ietekmi, ciktal
par to ir pieejama aktudla un pietiekami detalizeta informacijo.

Kumulativas ietekmes modeli ietekmes mazindsanas scendrijs ir aprékinats, piemérojot darbibas
ierobezojumus arf modeli ieklautajadm PurpleGreen Solwin un Kdkas VES. Sie aprékini raksturo
tehniski iespéjomu kumulativas ietekmes samazindsSanas scendriju, tacu nav interpretéjami ka
SIA “Supren” piendkumes vai iespé&ja nodrosinat citu operatoru VES darbibas ierobeZosanu.

SIA “Supren” piendkums ir nodrosinat ta pdrvaldito VES darbibu tada reZima@, lai, nemot verd
vertéjuma sagatavosanas bridi zindmo kumulativo ietekmi, planotd véja parka darbiba neraditu
nepielaujamu mirgosanas ietekmi uz jutigajiem receptoru punktiem. Gadijumg, ja lidz véja parka
nododanai ekspluatdcija tiek istenoti citi tuvuma pldanotie véja parki vai batiski mainds to tehniskie
risindjumi, kumulativas ietekmes situdcija ir atkartoti izvértéjama un, ja nepiecieSams, SIA
“Supren” VES darbibas ierobeZojumu konfigurdcija precizéjaoma.

Modelésanas rezultdti liecing, ka ar $adas sistémas pieméroSanu gan pirmajai, gan otrajai VES
novietojuma alternativai iespéjams nodrosinat, ka péc darbibas ierobeZzojumu piemeéroSanas
neviend no analizétajiem receptoru punktiem netiek pdrsniegts 8 h/gada redld scendrija
vertésanas kritérijs.
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Papildus automatiskai VES darbibas ierobezoSanai faktiskd mirgosSanas ietekme var bat mazaka
par modeléto art receptoru logu orientdcijas, éku, mezaudzu, apstadijumu un citu aizsedzosu
elementu dél. Tomeér Sie faktori novertéjuma nav izmantoti kd pamats nepiecieSamo tehnisko
ierobezojumu samazindsanai, un mirgosanas efekta ierobezoSanas sistema uzskatGdma par
primaro ietekmi mazinosSo pasakumu.
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5. Secinajumi

MirgoSanas efekta noveértéjums veikts divdm SIA “Supren” véja elektrostaciju novietojuma
alternativam, izmantojot vienotu 126 dzivojamo un publisko €ku receptoru punktu kopu. Pirmaija
alternativa vérteta 21 VES, savukart otraja alternativa — 24 VES.

Individudla sliktaka scendarija aprékinos izmantotie 30 h/gada un 30 min/diend vértésanas kritériji
tiek parsniegti vairakos receptoros abdm VES novietojuma alternativam. Ari redlaja scendrija bez
darbibas ierobezojumu piemérosanas 8 h/gada vértésanas kritérijs tiek parsniegts 18 receptoros
pirmajai alternativai un 20 receptoros otrajai alternativai. Tadel abdm alternativam ir
nepiecieSams paredzét VES darbibas ierobezoSanu mirgosanas efekta samazindsanai.

P&c individudlds izvairiSands metodes pieméroSanas neviend receptord nevienai no alternativdm
netiek parsniegts 8 h/gada vértésanas kritérijs. Tas apliecing, ka abu alternativu individudla
mirgoSanas ietekme ir tehniski samazindma lidz izmantotajiem vértésSanas kritérijiem.

Kumulativas ietekmes modeli papildus SIA “Supren” VES nemtas véra 17 véja parka PurpleGreen
Solwin VES un 23 v&ja parka Kukas VES. Tadéjadi pirmajai alternativai kumulativajd modeli kopa
analizeta 61 VES, bet otrajai alternativai — 64 VES.

Kumulativas ietekmes rezultati rada batisku mirgoSanas ietekmes pieaugumu salidzindjuma ar
SIA “Supren” véja parka individudlo ietekmi. Kumulativaja sliktakaja scenadrija mirgosanas efekts
tiek konstatéts 68 receptoros un 30 h/gada vertésanas kritérijs tiek pdarsniegts 56 receptoros
abam alternativam. Kumulativajd redlaja scendrijd 8 h/gada vértésanas kritérijs tiek parsniegts
39 receptoros abdm alternativam.

Kumulativas ietekmes izvairisands scendrijs pardada, ka, piemeérojot VES darbibas ierobeZojumus,
abam alternativdm iespéjams novérst visus aprékingtos 8 h/gada pdrsniegumus. P&c
ierobezojumu piemérosanas maksimala atlikust mirgosanas ietekme pirmajai alternativai ir 7:41
h/gada receptord Zilites, bet otrajai alternativai — 7:44 h/gada receptord Liepsala. Tadéjadi
neviend no analizétajiem receptoru punktiem izmantotais 8 h/gada vértésanas kritérijs netiek
parsniegts.

Salidzinot abas alternativas, pirma VES novietojuma alternativa rada mazdku kopé&jo mirgoSanas
ietekmi un tas TstenoSanai nepiecieSams mazdks VES darbibas ierobeZzojumu apjoms. Péc
kumulativas izvairisands metodes piemérosanas kopéjais atlikusais mirgosanas ilgums pirmaijai
alternativai ir 186:38 h/gada, bet otrajai - 191:00 h/gada. SIA “Supren” VES modelétais darbibas
ierobeZojumu apjoms pirmajai alternativai ir 1324:50 h/gada, bet otrajai alternativai — 1440:31
h/gada.

No mirgosanas efekta viedokla pirmd VES novietojuma alternativa ir vértéjama ka labvéligaka,
tomér konstatéta atskirtba nav tada, kas pati par sevi izslégtu otras alternativas istenosanu.

Abam VES novietojuma alternativam ekspluatdcijas laikd nepiecieSams nodrosinat automatisku
mirgoSanas efekta ierobezosanas sistému. Pirms véja parka nodoSanas ekspluatacija sistémas
konfiguracija precizéjoma atbilstosi faktiski izvélétajom VES modelim, galigajam VES
izvietojumam, aktudlajai receptoru situacijai un taja bridi zindmajai citu véja parku kumulativajai
ietekmei.
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levérojot paredzétos VES darbibas ierobeZojumus, abu VES novietojuma alternativu paliekosa
mirgoSanas ietekme ir vért&jama ka nebutiska, jo péc ietekmi mazinoSo pasdkumu piemérosanas
neviend no analizétajiem receptoru punktiem netiek parsniegts izmantotais 8 h/gada redld
scendrija vértésanas kritérijs.




